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1 VSeobecné
1.1 Ucel

Podnikova norma N 11 025 plati pro projektovani a kladeni novych ¢&i rekonstruovanych silovych
elektrickych kabeld nn, vn, vvn vcetné optickych kabeld v distribuénich sitich, novych
i rekonstruovanych, do zemeé i na vzduchu, pfi zausténi do koncovych elektrickych stanic a navazuje na
CSN 33 2000-5-52. Norma se netyka zavésnych kabelt a izolovanych vodiéi venkovniho vedeni
a samonosnych dielektrickych optickych kabelu.

Napétové hladiny pro distribuéni soustavu:

- nn kabely do 1kV
- vn kabely nad 1 kV do 35 kV
- vwn  kabely nad 35 kV do 110 kV
S ohledem na rozdilné podminky pfi kladeni a montaze kabelG vvn a kabelll nn a vn, jsou v ¢asti 2

feSeny pouze kabely nn a vn a v ¢asti 3 pouze kabely vvn. Ostatni ¢asti normy jsou spole¢né jak pro
kabely nn a vn, tak pro kabely vvn.

Optické kabely jsou uréeny pro instalaci ve venkovnim prostfedi, v zemi, potrubnich a energo mostech,
pro vnitfni prostfedi a v kabelovych kanalech. Optické kabely se obvykle instaluji (zafukuji, zatahuji
nebo zatladuji) do pfedem pfipravenych plastovych optotrubek a mikrotrubi¢ek. Slouzi pro funkce
spojené s provozem energetické soustavy, napfiklad pro pfipojeni elektrickych stanic, distribu¢nich
a odbératelskych trafostanic na optickou sit, k dalkovému odectu elektromér(i nebo k dals§imu moznému
VyuZziti.

1.2 Rozsah platnosti

Norma je zavazna pro v8echny Utvary spole€nosti a externi organizace, které v aredlu Zaluzi provadgji
ginnosti s kabely nn, vn, vvn, jejichZ provozovatelem je ORLEN Unipetrol RPA. Utvary jsou povinny
seznamit s normou vSechny externi organizace, které provadi prace souvisejici s pokladkou, udrzbou
a opravami kabell a pro které je norma rovnéz zavazna. Neplati pro Jednotku Rafinérie Litvinov a
Kralupy.

1.3 Terminologie

Zakladni terminologie tykajici se elektrickych kabell je uvedena v CSN IEC 60050-461, C::SN IEC
60050-442, CSN IEC 60050-826, CSN EN 50368, CSN EN 45510-2-9, CSN EN 61537, CSN IEC
50(461) +A1, CSN P 73 7505.

Pro potfeby této normy se zavadi nasledujici terminy a definice:

Usek kabelové trasy (Cable route section)
Usek, ktery je po celé délce stejné vybaven.

Kabelovod ((Underground) conduit system)

Mechanické ochrana kabelového vedeni je plastové potrubi (viceprostorové, jednoprostorové), ulozené
v zemi ve venkovnim prostoru slouzici k ukladani kabel a vodi¢u.

POZNAMKA 1 - Kabelovod povrchovy mé hloubku kryti mensi nez 600 mm, skladé se z télesa
kabelovodu a povrchovych kabelovych komor (kabelovych jimek). Kabelovod hloubkovy ma hloubku
kryti 600 mm a vétsi, sklada se z télesa kabelovodu a hloubkovych kabelovych komor.

POZNAMKA 2 - U kabelovodu z plastovych vicekomorovych tvarovek se nékdy uZivé termin multikanal.

Kabelova komora (Cable chamber)

Uzavfeny podzemni prostor uréeny k vyrovnani riznych hloubek ulozeni kabelovodul, ke zméné sméru
kabelovodu, k odboceni kabelu, k zatahovani kabell a ukladani kabelovych spojek.

POZNAMKA 1 - Komora se zhotovuje na pfechodu mezi kabely uloZenymi v zemi nebo v kabelovodu,
kolektoru nebo mezi kabelovody.
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POZNAMKA 2 - Povrchovéa kabelova komora, nazyvana téZ kabelova jimka (Cable shaft; Cable pit),
nema horni stranu pevné uzavrenu, je opatfena poklopem vsazenym do ramu po celém prufezu jimky
(poklop jednokridly nebo dvoukridly s odnimatelnou stfedni prickou).

POZNAMKA 3 - Hloubkové kabelové komora je pevné (stavebné) uzaviena ze véech stran a na horni
strané je opatfena vstupnim otvorem s poklopem.

Kabelova chrani¢ka (Cable protective casing)

Ochranné zafizeni slouzici k bezpe¢nému ulozeni a ochrané kabelu (U) a optotrubek (pfipadné
mikrotrubiek) proti mechanickému poskozeni v daném misté.

POZNAMKA 1 - Jednéa se o mista se zvysenym rizikem mechanického poskozeni, které je zptisobeno
provozem technickych zarizeni nebo jinou ¢innosti pfi obsluze a udrzbé zarizeni (napr. misto kfizovani
nebo soubéhu s jinym vedenim nebo komunikaci, misto bez moZnosti dosahnout stanoveného
nejmensiho kryti, prichod stavebni konstrukci).

POZNAMKA 2 - U podzemni kabelové trasy pfechazi kabelova chrénicka pfimo do terénu, ukonéeni
komorami je vyjimecné.

Kabelova ryha (Cable trench)

Upraveny vykop pro ulozeni podzemniho kabelového vedeni a jeho soucasti.

Spoleéna kabelova ryha (Common cable trench)
Upraveny vykop pro uloZeni nékolika podzemnich kabelovych vedeni a jejich soucasti.

Kabelovy prostor
Stavebné ohrani¢eny prostor uréeny pro ukladani kabelovych vedeni a umoznujici vstup osob.

Kabelovy kanal (Cable channel)

Stavebné ohrani¢eny prostor liniového charakteru, vodorovny nebo Sikmy, ktery je ur€eny pro uloZeni
elektrickych kabell a izolovanych vodicu.

Prosata zemina
TFida zeminy 1 — 3 s oblazky do priméru 16 mm, kromé jilu.

Opticky kabel

Konstrukce tvofena jednim nebo vice optickymi vlakny nebo svazky vlaken uvnitf spole€ného plasté,
ktery je chrani proti mechanickému namahani a proti pasobeni vnéjsich vlivli pfi zachovani pfenosové
kvality vlaken. Optické vlakno je sklenéné nebo plastové vlakno, které prostfednictvim svétla pfenasi
signaly ve sméru své podélné osy. Opticky kabel slouzi pro pfenos informaci.

Optotrubka

Plastova ochranna trubka uréena pro instalaci optického kabelu a mikrotrubi¢ek. Opticky kabel je do
optotrubky Setrné zafukovan pomoci laminarniho proudéni vzduchu bez pouziti tazné sily. Optotrubka
je vyrobena z raznych materialt, nejcastéji z HDPE (High Density PolyEthylen - vysokohustotni
polyetylen) pro uloZzeni do zemé (kabelové ryhy) a HFFR (Halogen Free Flame Retardable — bez
halogenu, se snizenou hoflavosti) pro ulozeni do kabelovych kanald, tunelt a objektd. Vnéjsi strana
optotrubky je hladka, vnitfni strana mlze byt provedena s rdznymi Upravami pro snizeni tfeni pfi
zafukovani, napfiklad drazkovana nebo s trvalou lubrikaci.

Spojka pro optotrubku.

Pouziva se ke spojovani optotrubek bez svafovani. Rozpojeni a spojeni je mozno pouzit opakované.
Spojky jsou odolné proti vnitfnimu i venkovnimu tlaku, tahu a jsou vodotésné. Spojka je konstruovana
pro minimalni nominalni pfetlak 16 bar.

Koncovka pro optotrubku

Pouziva se k ukon&eni a uzavieni optotrubek bez svafovani a umozriuje opakovanou montaz. Koncovky
jsou odolné proti vnitfnimu i venkovnimu tlaku a jsou vodotésné.
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Koncovka mulze byt vybavena ventilkem pro natlakovani optotrubek. Koncovka je konstruovana pro
minimalni nominalni pfetlak 16 bar.

Mikrotrubicka

Plastova ochranna trubi¢ka plnici stejnou funkci jako optotrubka, ale je menSiho priiméru nez
optotrubka. Mikrotrubi¢ka je podle své konstrukce a pouzitych materiald uréena jak pro pfimou pokladku
do zemé, kabelovych kanall a tunell, tak pro zafouknuti do optotrubek. Mikrotrubicka muze byt téz
soucasti silovych kabel nn i vn. Mikrotrubicky se spojkuji a ukoncuji podobné jako optotrubky.
PoZadovany minimalni nominalni pretlak mikrotrubiek i ostatnich komponent je 10 bar.

1.4 Zakladni poZzadavky
1.4.1 Pristupnost, moznost zkouseni

Koncovky kabel(l musi byt uloZeny tak, aby je po dohotoveni bylo mozno elektricky zkouSet a byl k nim
zajistén pfistup za ucelem provadéni udrzby vedeni (prohlidky, dotahovani Sroubovych spoju apod.).

1.4.2 Bezpecénost vici okoli

Kabely svym uloZenim, volbou konstrukce, typu ¢&i instalacniho materialu apod. nesmi zpuUsobit
nebezpeCi osobam a zvifatim nebo vécem. Musi byt umistény tak, aby nepfekazely pfi obvyklém
pouzivani prostoru. Jsou-li vystaveny nebezpeci mechanického poskozeni, musi byt ulozeni kabell
provedeno s ohledem na toto prostfedi nebo chranéno.

1.4.3 Prehlednost

Vedeni maji byt uloZzena a provedena pfehledné, aby byla co nejkratsi a aby se kfizovala co nejméné.
Vedeni se maji klast pfimocare a s ohledem na situaci v kabelové trase.

15 Vnéjsi vlivy a prostredi
15.1 Okolni teplota
Kabely musi byt dimenzovany tak, aby nejvy$si dovolena teplota jednotlivych komponentl kabelu pfi

normalnim provozu ani nejvyssi dovolena teplota pfi zkratu nebyly pfekroceny vlivem nejvyssi okolni
teploty. Vlivy vnéjSiho prostiedi se posuzuji podle CSN 33 2000-5-51.

15.2 Vnéjsi zdroje otepleni.

Teplo od vnéjSich zdroja mlze plsobit vedenim, proudénim nebo zafenim. Zdrojem tepla mohou byt
zejména teplovodni systémy nebo jiné kabelové systémy v soub&hu nebo v kfizeni, dale také slunecni
zareni, kabely mohou byt oteplovany pfimo nebo nepfimo z okoli zdroju tepla materialy nebo médii,
ktera vedou teplo.

Pro ochranu pfed vnéjSim teplem se pouzije bud dostate¢na vzdalenost od zdroje tepla nebo tepelné
stinéni nebo mistni zvySeni tepelné izolace.

K zamezeni pUsobeni tepla z vnéjSich tepelnych zdroju, musi byt k ochrané systému vedeni pouzit
jeden nebo vice z nasledujicich zplsobl nebo jiny zplsob se stejnym ucinkem:

e  zastinéni proti teplu,

e umisténi v dostate¢né vzdalenosti od zdroje tepla,

e volba systému vedeni s ohledem na mozné zvySeni teploty,

e mistni zesileni izolace (napfiklad izolaénimi navleky odolnymi proti teplu) nebo zaména
izolaéniho materialu,

e  vétrani prostoru s vedenim,
. chlazeni vedeni.
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POZNAMKA - Teplo mize byt pfivedeno zafenim (radiaci) vodivym spojenim (kondukci) nebo
proudénim (konvekci) z nasledujicich vnéjsich zdroju:

e z horkovodnich systémd,

e  provoznich spotfebiCu a svitidel,

e  zvyrobnich procesd,

ez materidlu, které vedou teplo,

e zvlivu slunegniho zafeni nebo z okolniho prostfedi na systém vedeni.
a musi zajistit, aby nebyla pfekrocena nejvyssi dovolena provozni teplota.
Rovnéz se musi zajistit, aby nebyla pfekro¢ena nejvyssi dovolena teplota jader vodic¢l a kabell pfi
normalnim provozu.
Soucasti systému vedeni véetné vodiCu a kabell a jejich prFislusenstvi musi byt kladeny pfi teplotach
uvedenych v kap. 2.6.2 této normy, a aby byly dodrzeny pokyny vyrobce kabelu.

Jsou-li do stejného krytu instalovany kabely pro rizné jmenovité teploty, je jmenovita teplota kabelového
systému dana nejnizsi jmenovitou teplotou kabelu.

153 Voda nebo vysoka vihkost.

U pfechodl z prostorl s nepfiznivym pUsobenim vnéjsich vlivl, jako jsou atmosférické vlivy, se musi
stanovit klasifikace prostiedi (viz CSN 33 2000-5-51. PFi vyznamném pGsobeni vody musi byt utésnéni
a systémy vedeni chranény proti pronikani vody podél systému vedeni nebo proti jejimu hromadéni
kolem té&snéni, neni-li material pouzity k tésnéni po ukonéeni montaze zcela odolny proti vihkosti.
Vedeni musi byt zvoleno a kladeno tak, aby nemohlo byt poSkozeno kondenzaci vzdusné vihkosti nebo
prasakem vody.

POZNAMKA - Neporusené izolace plasti kabeli pro pevné instalace mohou byt obecné povaZovany
za odolné proti vniknuti vihkosti. Na kabely, které jsou Casto vystaveny stfikajici vodé, ponofovani nebo
stalému ponofeni, plati zvliastni pozadavky.

Mize-li se v systémech vedeni hromadit nebo kondenzovat voda, musi byt provedeno opatfeni k jejimu
odvedeni.

154 Cizi télesa nebo prasnost.

Vybér a stavba systém( vedeni musi byt provedeny tak, aby se minimalizovalo nebezpeci, které by
mohlo byt zplsobeno proniknutim cizich pevnych ¢asti.

Na znacné prasnych mistech musi byt provedena doplfujici opatfeni proti hromadéni prachu nebo
jinych €astic v mnozstvi, které by mohlo nepfiznivé ovlivnit rozptyl tepla ze systému vedeni.

POZNAMKA - Mdze byt poZadovan takovy systém vedeni, ktery usnadriuje odstrariovani prachu (AE1
aZz AE6 CSN 33 2000-5-51).

155 Ochrana proti korozi a znecisténi.

Kabely musi byt chranény proti latkam (v€etné vody nebo vlhkosti) zplsobujicim zne¢isténi nebo korozi.
Ochranu Ize provést paskami, nebo natéry, vhodnost opatfeni musi byt konzultovana s vyrobcem
kabelu.

Neni-li provedeno zvlastni opatfeni, které zamezuje pusobeni elektrolytického jevu, nesmi byt kabel ve
spolecném styku s kovy, které jej zpusobuiji.

Materialy, které mohou zpUsobit vzajemné, nebo jednotlivé zhorSeni, nebo nebezpecné zhorseni
vlastnosti, se nesmi vzajemné dotykat.

156 Ochrana proti mechanickym poSkozenim

Je-li kabelové vedeni vystaveno nebezpeci mechanického poskozeni, musi se chranit polohou, krytem,
odlehéenim apod., nebo je nutneé volit kabel vhodné konstrukce podle pfislusnych pfedmétovych norem
CSN.
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V pevnych instalacich, ve kterych se mohou projevit stfedni (AG2) nebo silné razy (AG3), musi byt
ochrana zajisténa nasledovné:

e odpovidajicimi mechanickymi charakteristikami systému vedeni,
e volbou umisténi,

e  provedenim doplnkové mistni nebo celkové mechanické ochrany,
e libovolnou kombinaci vySe uvedenych zpUsobd.

1.5.7 Ochrana proti vibracim.

Systém vedeni, ktery je podepfen konstrukci nebo upevnén ke konstrukci zafizeni, které je vystaveno
stfednim nebo silnym vibracim (AH1 az AH3 CSN 33 2000-5-51), musi byt pro takové podminky
uzplsoben, zejména pokud jde o kabely a kabelové spojky.

POZNAMKA - Zvila$tni pozornost musi byt vénovana spojum k vibrujicimu zafizeni. V uritych mistech
musi byt pouZity napr. pruzné systémy vedeni.

158 Vyskyt zivo€icha
POZNAMKA — Viz téZ pfiloha A CSN 33 2000-5-51, oznaceni AL1 az AL2.

Mohou-li podminky ovéfené praxi nebo ofekavané podminky zplsobit ohroZeni kabelovych vedeni
zivoCichy, musi byt zvolen vhodny systém vedeni nebo pfijata zvlaStni ochranna opatfeni, napf.:

e odpovidajici mechanické charakteristiky systému vedenti,

e vybér umisténi,

e  zajisténi dodatecné mistni nebo celkové mechanické ochrany,
e libovolna kombinace vySe uvedenych opatfeni.

1.5.9 Slunecni zareni
POZNAMKA - Viz téZ priloha A CSN 33 2000-5-51, oznadeni AN1 az AN3.

Je-li v daném misté zjisténo nebo olekavano stfedni slunecni zafeni, musi byt vybran a proveden
takovy systém vedeni, ktery vyhovuje danym podminkam nebo musi byt provedeno vhodné zastinéni.

1.5.10 Provedenibudov
POZNAMKA - Viz téz priloha A CSN 33 2000-5-51, ozna&. CB1 az CB4.

. Kde mize vzniknout nebezpeci zplisobené posunem budov, musi kabelové podpéry a pouzity
ochranny systém umoznit relativni pohyb, ktery nesmi zplsobit nadmérné mechanické
namahani vodi¢t a kabell.

Il. Pro poddajné a nestabilni konstrukce musi byt pouZit poddajny systém vedeni.

1.6 Ochrana pred urazem elektrickym proudem

Ochrana nezivych €asti (kovovych trubek, kovovych obalu, kovovych uloZnych konstrukci apod.) pred
Urazem elektrickym proudem a nebezpe&nym dotykovym napétim se provadi podle CSN 33 2000-4-41.

1.7 Spojovani a pripojovani vodicu

Vodi¢e (holé vodice a jadra izolovanych vodicu) se spojuji, pfipojuji a odbocuji pajenim, svafovanim,
Sroubovanim, lisovanim nebo jinym rovnocennym zpUisobem. Spoje musi byt provedeny tak, aby jejich
prfechodovy odpor byl trvale co nejmensi.

POZNAMKA — Podrobné pokyny o mechanickém spojovani hlinikovych vodict jsou uvedeny v TNI
37 0606.

Pro pajeni a svarovani se nesmi pouzivat latek, zpUsobujicich korozi vodicu.
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U spojli vodicl v prostfedich, kde je nebezpecéi vzniku koroze, musi se bud:

e  kovy volit v takové kombinaci, aby pfi instalaci vodi¢u nenastala koroze,
nebo
e  zamezit pfistup korozivnich €initeld (uzavienim, trvanlivym zalitim apod.).

Spoje mezi vodici a dalSim zafizenim musi zajistit trvalé elektrické propojeni a vhodnou mechanickou
pevnost a ochranu.

VSechny spoje musi byt pfistupné k provadéni kontroly, zkousek a udrzby, kromé nasledujicich pfipadu:
e  spoju ulozenych v zemi,
e  spoju zalitych zalévaci smési a spojl zapouzdfenych.

V trubkach a v podobném uloZzném materialu se vodi¢e nikdy nesmi spojovat.

Spoje vodi¢l vedeni na izolatorech musi byt zajiStény tak, aby se nemohly poskodit nebo uvolnit.

Spoje vodi¢u ostatnich druht vedeni musi byt odlehéeny od tahu. Toto plati i pro pfipojeni vodi¢i ke
svorkam.

1.8 Kabelové soubory

Kabelové soubory slouzi k ukon€ovani a spojovani kabel(i a vodi¢u.

171 Kabelové soubory nn avn
Pro zkou$eni kabelovych armatur plati CSN 34 7006, CSN 34 7007 a CSN |IEC 60840.

1.7.2 Kabelové soubory vvn

Pouzity typ souboru, koncovek a komponentl (zejména deflektoru pro Fizeni elektrického pole) spojek
musi byt pro pFislusny typ kabelu testovan a schvalen vyrobcem kabell podle CSN IEC 60840.

1.7.2.1 Kabelové koncovky vvn

Venkovni koncovky

Venkovni koncovky se pouzivaji pro pfechod na venkovni vedeni, izolaéni téleso se vyrabi
z kompozitnich materialt nebo z porcelanu, jsou plnény izolaénim olejem nebo jsou suché.

Koncovky pro pfechod na venkovni vedeni (kompozit i porcelan) jsou konstruovany a zkouseny dle CSN
IEC 60840.

Zadavatel pro dodavku koncovky urCi podle lokalniho stupné znecisténi ovzdusi pozadavek na
minimalni mérnou povrchovou drahu izolace koncovky podle CSN 33 0405.

Vnitini koncovky

Vnitfni koncovky se pouzivaji pro ukonceni kabell v plynem (SF6) izolovanych rozvadécich (GIS) nebo
v transformatorech, izola¢ni téleso se vyrabi z kompozitnich materialu nebo z porcelanu, jsou plnény
izolanim olejem nebo jsou suché.

Doporucuje se pouzivat suché konektorové koncovky (plug-in) s moznosti rychlého odpojeni kabelu.
Koncovky GIS jsou konstruovany a zkouseny dle CSN IEC 62271-209 a CSN IEC 60840.
Koncovky pro transformatory podle CSN IEC 60840.

1.7.2.2 Kabelové spojky vvn

Kabelové spojky se pouzivaji pro spojovani kabelovych usekl (vyrobnich délek), pfipadné pro vyvedeni
stinéni kabelu pro uzemnéni nebo transpozici.

Spojky musi vedle zakladni funkce spojeni kabell splfovat i funkci ochrany pfed vniknutim vody
a mechanickou ochranu celé spojky a ve vnitfnich prostorech i funkci ochrany pfed Sifenim plamene.
Tato ochrana musi mit stejné nebo lepsi parametry jako ochrana kabelu.

Spojky musi také umoznit bezpecné vyvedeni stinéni, je-li pozadovano. Spojky jsou vyrabény jako
navinované a prefabrikované. Doporucuje se pouzivat prefabrikované spojky, s komponenty
vyzkouSenymi u vyrobce.
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Zadavatel mlze urgit podle lokalnich pomérl trasy typ mechanické ochrany spojek:

e smrstovaci plast,

e HDPE box,

e médéna trubka se smrstovacim pouzdrem,

e ocelova trubka s HDPE boxem.

Typy spojek:

e  pribézné spojky s propojenym stinénim,

e spojky pro uzemnéni stinéni, stinéni propojeno a vyvedeno ze spojky,

e  spojky pro transpozici (cross-bonding) s oddélenymi stinénimi vyvedenymi kabely ze spojky.
Hlavni Casti prefabrikované spojky je silikonovy izola¢ni dil, ktery obsahuje i elektrody pro Fizeni
elektrického pole. Velka vyhoda této spojky je v tom, Ze se da vyzkouSet ve vyrobnim zavodé. Montaz
prefabrikované spojky je mnohem jednodussi a neni tolik nachylna k montaznim chybam. Kabelové
spojky maji kromé funkce spojeni kabelu i funkci ochrany pfed vniknutim vody. Dale spojky musi
umozniovat bezpeéné vyvedeni stinéni at’ uz pro jeho uzemnéni tak pro transpozici s vyjimkou pfimych
spojek (bez vyvedeného uzemnéni).

1.7.2.3 Ostatni zafizeni
Zemnici skFinky
Zemnici skfinky slouzi k uzemnéni kovového stinéni plast kabeld vvn.
Vybér se provadi dle zplisobu uzemnéni kabelového stinéni a typu kabelovych koncovek.
V zasadé jsou se svodiCi pfepéti a bez nich, jednopdlové a tfipolové.
Volba jednopodlové/tiipdlové zemnici skfinky se provadi s ohledem na vzdalenost koncovek jednotlivych
fazi od sebe. Obecnym pravidlem je pouzit jednopodlové pro venkovni koncovky a tfipélové pro GIS/TRF
koncovky.
Zemnici skririky pro venkovni koncovky
1) Jednopolova bez svodicll pfepéti - pro pfimé uzemnéni kabelového stinéni u venkovni koncovky,
obr.B.-2.
2) Jednopdlova se svodiCem priepéti - pro pfipojeni kabelového stinéni na zem pfes integrovany
svodi€ prepéti.
Zemnici skrinky pro GIS a transformatory
1) Tripdlova bez svodiCl prepéti - pro pfimé uzemnéni kabelovych stinéni u GIS/TRF koncovek.
2) Tripdlova se svodiCi pfepéti - pro pfipojeni kabelovych stinéni na zem pfes integrované svodice
prepéti.
Zemnici skfinky pro spojky
1) Tripdlova bez svodiCl prepéti - pro pfimé uzemnéni kabelovych stinéni.
2) Skfifika pro “cross-bonding” - pro transpozici kabelovych stinéni mezi jednotlivymi kabelovymi
useky a jejich uzemnéni pfes integrované svodiCe pfepéti obr.B.2-3.

1.7.3 Spojkovisté pro kabel vvn

Spojkovisté pro kabely vvn slouzi k ochrané spojek.

Spojkovisté musi byt navrzeno tak, aby byla umoznéna montaz spojek a zaroven zajistit bezpecnou
mechanickou ochranu spojek pfi provozu kabelu. Pro spojkovisté se vybuduje rovna betonova deska
vyztuZena kari siti. Spojky mohou byt provadény za sebou nebo vedle sebe podle mistnich podminek.
Spojkovisté je ze stran ochranéno vnéjsi ochrannou zdi z vhodného materialu pro uloZeni do zemé. Po
provedené montazi spojek je spojkovisté zapiskovano a zakryto dvéma vrstvami krycich betonovych
desek a ochrannou folii. V pfipadé spojky s cross-bondingem je mozné umistit box na CB v rohu nad
spojkovistém. Vzor spojkovisté je na obr.B.2-4 a B.2-5.
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2 Kabely nn, vn véetné optickych kabeli
2.1 Elektrické pozadavky
211 Napéti

Kabely se nesmi pouzivat na napéti vyssi, nez je jejich maximalni (nejvyssi) napéti uvedené vyrobcem
kabelu a CSN normach pro dany typ kabelu.

2.1.2 Proudové obvody

Samostatné proudové obvody pro distribuéni soustavu.

Elektrické rozvody se maji délit na samostatné proudové obvody. Pocet obvodu se voli podle dllezitosti
jednotlivych Usekl rozvodu. Proudovy obvod je ¢ast elektrického rozvodu se samostatnym jisténim.
Proudové obvody mohou byt stfidavé, jednofazové nebo tfifazové a to, tfivodicové (vn), EtyfvodiCové
(nn), popf. vicevodiCové. Samostatné proudové obvody musi mit plny pocet vodi€u potfebnych pro
funkci pfipojovanych zafizeni a pro ochranu pfed Urazem elektrickym proudem (nebezpeénym dotykem)
za normalniho provozu i v pfipadé poruchy (zivych i nezivych &asti).

2.1.3 Pouziti kovovych plast

Kovovych plastl, kovovych stinéni nebo pancifi kabell se nesmi pouzivat k vedeni proudu. Toto
neplati pro kabely nn zvlastni konstrukce, u kterych je plast (uvazovany) vyrobeny jako PEN Zila (kabel
s koncentrickym jadrem).

Stinéni kabelu vn se uzemni na obou koncich. Je-li tfeba omezit indukovany proud v stinéni, postupuje
se podle CSN EN 61936-1.

2.1.4 Zpétné vedeni proudu

Kovovych trubek ani kovovych plasta trubek a taktéZz zemé se nesmi pouzivat na zpétné vedeni proudu.
Na zpétné vedeni se musi pouzit vodi¢, ktery je nebo muze byt uzemnén.

2.15 PEN vodic¢

PEN vodi¢ musi byt vzdy kladen ve spole¢ném oblozZeni s vodici fazovymi, popf. v jejich tésné blizkosti.

2.1.6 Typy kabelt a izolace
2.1.6.1 Nova kabelovéa vedeni

Pro nové budovana kabelova vedeni v§ech napéti se pouziji vyhradné kabely s plastovou (syntetickou)
izolaci. Technické parametry kabell nn, které jsou uvedeny v Podnikovych normach energetiky PNE
34 7659-3 a PNE 34 7659-5 a pro kabely vn v PNE 34 7625, je mozZno v ramci této N 11 025 pouZzit.

2.1.6.2 Opravy kabelového vedeni vn po poruchach

Pro opravy kabelového vedeni vn, se pfi vyméné vadného Useku pouzivaji kabely s plastovou izolaci
ato téZ v pfipadé, ze se opravuji kabely s napusténou papirovou izolaci. Rozdil je jen v pouZité spojce.

U kabelC s izolaci XLPE ,VPE,HFFR aj. se nahrazuji za kabely stejného typu.

Po opravé je tfeba provést provozni zkousku dle podnikové normy N 11 018 - Provozni zkouSky
kabelovych vedeni vn do 35kV.

2.1.6.3 Barevné znaceni kabelll nn

Barevné znadeni zil kabelt nn musi odpovidat CSN 33 2000-5-51.

2.2 Kladeni kabelll a optotrubek do zemé

Druh kabelu se musi volit se zfetelem k prostfedi a zpUsobu ulozeni, zatézovani, elektromagnetické
kompatibilité a nebezpeénym vlivim ostatnich vedeni. Pokyny pro pouziti a uloZeni, tykajici se teploty
pFi kladeni, Gpravy koncl a ohyb( kabeld, jsou uvedeny v normé pro dany kabel (viz napf. CSN EN
50565-1, CSN EN 50565-2).
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Prochazi-li kabel bez pferuseni riznym prostfedim, popf. riznymi prostory, voli se druh kabelu podle

Kabely Ize klast na rovny podklad, kabelové lavky, rosty, stény, konstrukce, pod omitku, do kabelovych
kanal(, kolektort, do trub, do zemé apod. Pfitom je nutno dbat, aby prostfedi, v némz jsou ulozeny,
nepusobilo nepfiznivé na kabel.

221 Hloubky Kkryti
Kabely se musi ukladat do zemé v hloubkach nejméné podle obr. 2-1a Tab. A-1 (viz. Pfiloha A). Zpusob
ulozeni uréuje provozovatel.

2-1a 2-1b 2-1c 2-1d 2-le 2-1f 2-1g 2-1h 2-1ch

DOKOLMI TEREN |,

VYKOROVY
MATERIAL

VISTRAZNA
PVE DESKA -
1 KABEL nn
L]
! rpiskove —
LOZE
CHRANICKA VYSTRAZNA
=l FOLIE
T d--‘, ’
1 MECHANICKA
OCHRARA
[} a
i KABEL w0
‘{' 1 CHRANICKA,

obr. 2-1 - Rezy kabelovou ryhou

H = hloubka uloZeni

V = hloubka vykopu ryhy = H + d + Pv

Pv = piskova vrstva 80 mm do 35 kV v¢etné

p = piskové loze =d + 2 Pv

d = vnéjsi priimér kabelu, nebo optotrubky
POZNAMKA — Hloubkou uloZeni kabelu v zemi (H) se rozumi svisla vzdélenost horni &asti vnéjsiho
obvodu kabelu od povrchu terénu trasy kabelového vedeni, napf. chodniku, cesty, jiné komunikace.
Sdélovaci kabely a kabely ridicich a zviastnich obvodi se kladou obvykle ve stejné trase (ryze) se
silovymi kabely.

Kde nelze dosahnout hloubek podle tabulky A-1, viz priloha A, a v mistech, kde je zvy$ené nebezpecli
mechanického poSkozeni, je nutno kabely opatfit mechanickou ochranou (rourami, Zlaby apod.).
Takové prfipady se vyskytuji napfiklad pri vstupu kabel(i do budov, pfi obchazeni nebo prechazeni
konstrukci v zemi, pri kfizovani s komunikaci apod.

Kabely se do ryhy ukladaji bud’s vystraznou félii, nebo bez vystrazné félie.
o Typ uloZeni s vystraznou folii jsou znazornény v fezech 2-1a, 2-1c, 2-1e, 2-1g.
e Typ uloZeni bez vystrazné félie jsou znazornény v fezech 2-1b, 2-1d, 2-1f, 2-1h, 2.1-ch

Typ uloZeni s vystraZznou folii, nebo bez vystrazné félie, si urci spravce kabelové trasy/objednatel dle
mistnich zvyklosti.

2.2.2 Kabelové loZe a usporadani kabell
2.2.2.1 Kabelyvryze

Do ryhy se kabely kladou na vrstvu jemnozrnného pisku o tloustce nejméné 80 mm. Po poloZeni se
kabely zasypou piskovou vrstvou stejné tloustky. Tato tloustka se méfi od obvodu (povrchu) kabelu.
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Kabely nn v trasach, kde nemohou byt mechanicky poSkozeny (napf. pojizdénim tézSimi vozidly nad 6t
apod.), se mohou klast do zemé bez mechanické ochrany pouze s pouzitim félie dle obrazku 2-1a, nebo
bez pouziti folie dle obrazku 2-1b, kde na piskové loZe je umisténa Cervena plastova deska slouzici
zaroven jako mechanicka ochrana i jako vystraha.

Kabely nn v mistech se zvySenym mechanickym zatizenim se ukladaji podle obrazk( 2-1c a 2-1d. Pri
pokladce dle obrazku 2-1c chranicka pini funkci zvySené ochrany a folie funkci vystrahy. Pfi pokladce
dle obrazku 2-1d plni chrani¢ka funkci zvySené ochrany i vystrahy. V mistech prichodd pod
komunikacemi provadéné protlaky, Ize pouzit pouze variantu 2-1d.

Kabely nn provozovatele LDS spole¢nosti ORLEN Unipetrol RPA, jsou ukladany pouze dle obr.
2.1-ha2.1-ch

Kabely vn se musi pokryt cihlami podle obrazku 2-1ch. Cihly musi pfekryvat kabel, popf. vice vedle
sebe polozenych kabelll, nejméné o 40 mm od krajniho vodice. Stejna ochrana plati pro ukladani
sdélovacich kabell pro dispecerské Fizeni, které jsou v soubé&hu s témito kabelovymi trasami

Zvy$ena mechanicka ochrana kabell vn se provadi dle obrazk( 2-1g nebo 2-1h. Pfi pokladce dle
obrazku 2-1g chrani¢ka plni funkci zvySené ochrany a folie funkci vystrahy. Pfi poklddce dle obrazku
2-1h pIni chrani¢ka funkci zvySené ochrany i vystrahy. V mistech prachodd pod komunikacemi
provadéné protlaky, Ize pouzit pouze variantu 2-1h.

Kabely se nesmi klast do zemé v pldach obsahujicich soli a kyseliny, v pldach s hnijicimi latkami a v
nékterych padach piscitych nebo kamenitych. V takovych pfipadech se doporucéuje kabely ulozit do
kanalu, tuneld, trub, nebo jinak vhodné chranit pfed mechanickym a chemickym plsobenim, popfipadé
pouzit kabeld odolavajicich vlivim tohoto prostfedi. Vykop se nesmi zasypat popelem nebo podobnym
materialem.

POZNAMKA — zpusob uloZeni a ochrany kabeli v kabelové ryze si uréi spravce kabelové
trasy/objednatel dle mistnich zvyklosti.

2.2.2.2 Vzdalenosti kabeltli od stavebnich objektt a jinych soubéznych vedeni

Vzdalenost prvniho (krajniho) kabelu od stavebniho objektu ma byt aspori 600 mm. V trasach vedenych
podél budov, jez maji podlazi pod urovni terénu (chodniku), mize byt vzdalenost prvniho kabelu do
napéti 10 kV mensi, nejméné vSak 300 mm - (Uzky chodnik, zGzZeni trasy apod.).

2.2.2.3 \Vystraznafolie

Vystrazna folie mé& pouze vystrazny charakter, neposkytuje mechanickou ochranu podzemnich
kabelovych tras. U kabelové trasy, ktera nevyzaduje mechanické kryti (urCuje spravce kabelové trasy)
je vystraznd folie povinnosti. Moznost vyuzit folie jako doplikovou ochranu i kdyz je tato trasa
mechanicky ochranéna si urCi pfisluSny spravce kabelové trasy. PFi pfikladani novych kabell ke
stavajici kabelové trase (rozsifovani kab. trasy) je pozadavek ze kabely budou mechanicky ochranény
stejnym zpUsobem jako stavajici trasa.

To znamena, ze u kabelovych tras ve spravé LDS muze byt pouzita vystrazna folie jen jako doplfikova
ochrana k mechanickému kryti.

Provedeni a zpusob polozeni félie v trase urCuje CSN 73 6006. Mechanické vlastnosti a odolnost
vystrazné félie ma vyhovovat podminkdm CSN EN 12613.

Sitka vystrazné félie ma byt s pfesahem na obé& strany od krajniho vodi¢e minimalné 40 mm.

Vystrazna félie se poklada nejméné 200 mm nad chranénym vedenim technického vybaveni. Nejmensi
hloubka ulozeni vystrazné félie pod povrchem terénu je 200 mm a v pfipadé mélkého ulozeni nn kabell
v chodniku pouze 150 mm.

2.2.2.4 Vystrazna plastova deska

Vystrazna plastova deska slouzi jako mechanicka ochrana i vystraha kabell nn. Poklada se pfimo na
kabelové loZe, Sifka vystrazné desky ma byt s pfesahem na obé strany od krajniho vodi¢e minimalné
40 mm, desky jsou navzajem spojeny, napfiklad nalisovanymi rychlospojkami.

Desky jsou vyrabény z materialu PVC-U nebo PVC. Tloustka desky min. 2 mm, barva Cervena, zkusebni
pozadavky vychazi z normy CSN EN 744.

MozZnost vyuZiti plastové desky uréi pfisludny spravce kabelové trasy/objednatel.
2.2.2.5 Oznacovani kabelll v trase

Stavajici kabely jsou oznaceny plastovymi nebo olovnénymi pasky dle doby pokladky.
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Noveé poloZené nn, vn, vvn kabely budou opatfeny plastovymi stitky na kterych je uvedeno €islo kabelu.

Cislo kabelu odpovida &iselné Fadé pro jednotlivé napétové hladiny.

U kabel(l sdélovacich, ovladacich, fidicich a zvlastnich obvod( je na Stitkach navic oznac¢eno €islo, druh
a smér kabelu (typ, rozvadéc, stavba).

Znaceni kabell v nadzemnich kabelovych trasach a kolektorech je provedeno kazdych 25 m.
Znaceni kabelll v zemnich kabelovych trasach, je provedeno kazdych 5 m.
Znaceni kabelu se dale provadi:

u vstupu a vystupu stavebni konstrukci objektd,
u vstupu a vystupu chranicek,
e naobou stranach kabelové spojky,

e  pfi kfiZzeni kabelovych tras.

VyZaduje-li to prostfedi, musi se kabely oznacit nerez §titky, které budou uchyceny nerez pasky nebo
plastovymi Stitky s vyfrézovanym popisem popfipadé laserovym popisem.

ChraniCky optokabell ulozenych na mostech, musi byt oznaCeny nerez §titky a uchyceny odolnymi
paskami proti UV zafeni a korozi (nerez pasky). Lze pouzit doplikové oznaceni pfimo na chrani¢kach,
které lze vyhotovit pfi vyrobé chranicky.

Znaceni kabell vychazi z podnikové normy N 11 012

2.2.3 Soubéh a kfizovani kabeld v zemi

Je-li v témZe vykopu (trase) vice silovych kabelu vedle sebe, musi byt mezi nimi ve vSech smérech
mezery podle Tab. A-1 - Vzdalenosti kabelli v zemi dle CSN 73 6005.

Pro kabely v zastavénych Gzemich plati CSN 73 6005.

Kabely v soubéhu se ukladaji v celé trase vedle sebe a je zakazano je ukladat ve vrstvach nad sebou.
To neplati v mistech kabelovych chrani¢ek a kabelovych podchodech.

Vzdélenosti — mezery (obvyklé) mezi soubéznymi kabely vn podle Tab. A-2 Ize v nutnych pfipadech
zmensit, je-li mezi kabely vlozena svisla pfepazka dostate€né mechanicky pevna a odpovidajici
z hlediska ucinku elektrického oblouku. Doporucuje se minimalni mezera 40 mm. V zemni kabelové
trase u kabell vn, jsou kabely oddéleny cihlovou pfepazkou v celé délce soubéhu a u kabell nn jsou
prepazky umistény po 5m.

Cihlova prepazka oddéluje kabely s rGznou napétovou hladinou v celé délce soubéhu a ohranicuje
i okraje kabelové trasy. Kabelovou trasu tvofi cihlové zahradky, které jsou ze shora zacihlovany.

V misté oznadeni kabelu se cihla na hornim zacihlovani umisti na Sirku.

V pripadé Ze je nutneé kabely nn ulozit tésné vedle sebe bez mezer je proudové zatizeni stanoveno
prislusnym soucinitelem podle CSN 33 2000-5-52.

Toto ulozeni musi schvalit pfisludny spravce kabelové trasy.
Pfi kfiZzeni se uplatfiuje zasada, aby kabely vyS3iho napéti byly dole, niz§iho nahofe.

PFi kfizovani musi byt kabely od sebe oddéleny pfepazkou z hlediska ucinku elektrického oblouku. Pro
kfizovani kabelll mezi sebou plati pro nejmensi mezery taz ustanoveni jako pro soubéh.

Kabely nn se mohou kfiZzovat i bez mezer, tuto variantu musi odsouhlasit pfislusny spravce kabelové
trasy.

PFi kfizovani se zemnim vedenim hromosvodu musi byt kabel uloZzen nad timto vedenim a v misté
kfizovani od ného vzdalen alespori 500 mm. DalSi podrobnosti soubor norem CSN EN 62305.

2.2.4 Ochrana pred mechanickym posSkozenim

Druh kabelu se voli podle kategorie, povahy a stupné vnéjSiho vlivu a zejména podle povahy a stupné
nebezpe€i mechanického namahani. Mechanické namahani konstrukce, ve které je kabel ulozen se
nesmi prenést na kabel. Pfi zvySeném mechanickém namahani se musi kabely chranit ulozenim do
chranicek (plastové roury) s obetonovanim, nebo bez obetonovani, Zlaby, betonovymi Zlaby, nebo ulozit
do kabelovych kanalu, obezdit apod.

Vystup z chraniéek (rour, Zzlab() musi byt proveden tak, aby se kabel neposkodil, zejména nepfiskFipl.
Kabelové chrani¢ky se pokladaji jen do rovnych Usekl bez ohyb.
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Volné chraniky se vybavi vodicim lankem a uzavfou se zatkou nebo se utésni. Po uloZeni kabelu do
chranicky se konce chranicky utésni.
Kabelova vedeni vedouci po sténé objektu &i podpérném stozaru chranime pfed mechanickym
poskozenim (rozebiratelnymi plastovymi kabelovymi zlaby, draténymi systémy, ocelovymi zlaby, kryty
apod.) do vySky 3 m nad terénem.

2.2.4.1 Pozadavky na odolnost va¢i ohni
Ocelové a betonové ochranné konstrukce spliiuji podminku na nehoflavost. Plastové ochranné
konstrukce musi dle CSN EN 13501-1+A1 splfiovat podminku pro zafazeni do tfidy reakce na oheri dle
daného prostfedi. V pfipadé nehody, napfiklad pozaru nesmi plastové ochranné konstrukce vylu¢ovat
toxické latky, ani plyny v mife zdravi Skodlivé. V pfipadé ochrany kabel(l uloZzenych v zemi se s odolnosti
vuci ohni neuvazuije.
2242 Jedno a vicekomorové ochranné konstrukce, kabelovody Prehled moznych
ochrannych konstrukci

e Zlaby betonové,

e Zlaby plastove,

e plastové ochranné roury pevné,

e plastové ochranné roury ohebné,

e vicekomorové ochranné konstrukce.
Jedno a vicekomorové ochranné konstrukce uvazujeme v pfipadech predpokladaného zvyseného
mechanického namahani v kabelové trase. Hloubka uloZeni dle 2.2.2 muze byt v pfipadé potieby
snizena po zvazeni situace.
Pro ulozeni kabell Ize pouzit kabelovod( sestavenych z jednotlivych ochrannych prvkl (betonovych,
plastovych apod.) v Usecich, jejichz délka zaruCuje bezpeéné protaZzeni kabell bez poskozeni.
V pfipadé velmi dlouhych kabelovych délek, mohou byt v trase kabelovodid zabudovany kabelové
(pfistupové) komory, které umozni zatazeni kabell v jejich plnych délkach, bez nutnosti spojkovani
kratSich kabelovych délek.

PFi ukladani kabeld nn a vn do kabelovod( je nutné dodrzovat zasadu, Ze kazdy prvek ochranné
konstrukce lIze pouzit pouze pro jednu napétovou hladinu téchto kabelu.

Do jedné komory (otvoru) ochranné konstrukce se uklada pouze jeden samostatny proudovy obvod.

Vnéjsi pramér D Vnitfni primér d d=d /1,5 dz=dk /2,15
mm mm mm mm
40 32 21,3 9,9
50 40 26,7 12,4
63 51 34,0 15,8
75 61 40,7 18,9
90 75 50,0 23,3
110 94 62,7 29,2
125 107 71,3 33,2
140 120 80,0 37,2
160 137 91,3 42,5
200 173 115,3 53,6
232 200 133,3 62,0
250 220 146,7 68,2

Tab. 2-1a - Ochranné chranicky
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d VNITRNI PROMER CHANICKY

ae (&

\\

dk PROMER KABELU NN  dz PROMER 2ZiLY KABELU VN dz OPTOTRUBKA

obr. 2-2 - Obrazek k tabulce 2-1a.

Sloupec d/1.5, udava maximalni vnéjsi pramér kabelu dk, nebo ekvivalentni primeér nékolika kabelu,
pfipadné optotrubek, ulozitelnych dovnitf chranicky.
Dal8i moznosti je kombinovany silovy kabel s integrovanou mikrotrubi¢kou.

PFi pfechodech komunikaci Ize zvySit mechanickou pevnost plastové chrani¢ky zabetonovanim.

Délka chranicky v zemi Délka protlaku
Kabely, optotrubky
do 15m nad 15m do 15m nad 15m
nn (AYKY 3x240+120)
(i s integrovanou mikrotrubi¢kou) 110 160 110 160
(NAYY 4x240)
5 - -
vn do 240 mm?2, be_zvmtegrovane 160 200 160 200
mikrotrubicky
P—
vn do 240 mm?, s'|vntegrovan0u 200 200 200 205
mikrotrubi¢kou
vn do 240 mm?Z, s optotrubkou 160 200 160 200
metalické sdélovaci kabely 110 160 110 160
optotrubky do 40mm 110 160 110 160

Tab. 2-1b Doporuéené vybrané priméry chrani¢ek v mm

POZNAMKA — k tabulce 2-1b:

e Pro prekop komunikaci plati priméry chraniéek uvedené ve sloupci "nad 15 m".

e  Pod komunikacemi se u kabel(i do 10 kV, optotrubek pouZiva primér protlaku 160 mm i pro délku
mensi nez 15 m.

e  Pramér chranicek 110 a 160 mm Ize v oddvodnénych pripadech o jeden stuperi zvétsit na 160
nebo 200 mm (pouZiti chranicek v ohybech, slozité zatsténi do objektu atd.)

e  Distributor na svém uzemi rozhodne, jakym zpusobem uloZi kabel HDV mezi pfipojkovou,
respektive rozpojovaci skfini smérem k elektroméram. Pokud se rozhodne pouZit plastovou
chranicku, je jeji doporuéeny vnitini primér 1,5 d vnéjsiho priiméru kabelu.

Sitka ryhy

Sitka ryhy by neméla byt vétsi, neZ vyzaduje adekvatni a bezpe&ny pracovni prostor tak, aby byl ve
vykopu dostatecny prostor pro montaz.

Hloubka ryhy

Hloubka ryhy bude r{izna v zavislosti na napétové hladiné, typu kabelového vedeni, typu ochranné
konstrukce, (chranicka, Zlab, kabelovod) a odpovida Pfiloze A, tabulka Tab. A — 1 Hloubka ulozZeni.

Priprava dna ryhy pred pokladkou

Ochranné konstrukce musi byt instalovany na rovném, pevném a stabilnim zakladu. Jakékoli nerovnosti
na dné ryhy musi byt zarovnany volné loZzenym granulovanym materialem a naslednym zpevnénim.

Pro zajidténi rovnomérného rozloZeni zatizeni musi vyrovnavaci vrstva obsahovat 50 az 80 mm
nekompaktni poddajné vyplné z granulovaného materialu rlizné zrnitosti.

Tato vrstva musi byt bez kamen( a jinych pevnych &astic vétSich nez 20 mm, aby se zabranilo
pfipadnému bodovému zatiZeni.

Pro zajisténi poZzadované kvality podkladu vykopu je vhodné koneéné rucni zarovnani jeho dna.
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Instalace do stabilni granulované pldy

Po vyhloubeni ryhy do pfedepsané hloubky se ruéné provede Uprava dna ryhy odstranénim pfipadnych
nerovnosti, kamenu a jinych pevnych &astic.

Instalace do nepevné a sypké pldy

Pro zajisténi poZzadované kvality podkladu ryhy je vhodné konecné ruéni zarovnani jeho dna. Nej¢astéji
pouzivany postup stabilizace zakladl ochrannych konstrukci pfedstavuje odstranéni nestabilni pidy do
vhodné hloubky a jeji nahrazeni zpracovanym materialem (kamenitym) ve vrstvé, ktera zaruGi
nezbytnou pevnost a stabilizaci zaklad(l i dodrzeni pozadované hloubky ryhy.

2.25 Styk kabell s ostatnimi podzemnimi vedenimi

PFi soub&hu a kfizovani kabelt s ostatnimi sitémi, je nutné respektovat normu CSN 73 6005. Je-li to
nevyhnutelné, je tfeba ucinit takova opatfeni (napf. volba vzdalenosti, tepelna izolaéni pfepazka apod.),
aby prumérna teplota pudy v mistech kabelu nebyla vy$§i nez 20 °C. Jinak je nutno zatizeni kabell
pfimérené snizit podle CSN 33 2000-5-52.

2.2.6 Kabelové kfizovatky s komunikacemi, drahami
2.2.6.1 Kabelové kiizovatky s komunikacemi a zelezni€nimi drahami

KFizovani se provede pfednostné kolmo k ose komunikace, nebo drahy zemnimi kabely uloZenymi
v chrani¢kach nebo kabelovych kanalech s dostateCnou pevnosti tak, aby byla zajiSténa bezpelnost
provozu a stabilita télesa komunikace, drazniho télesa, a aby pfi udrzbé&, opravach nebo vyméné vedeni
nedoSlo k naruSeni komunikace, nebo drazniho télesa.

Chranicky, nebo kabelové kanaly musi pfesahovat prostor komunikace, nebo drazniho télesa, nebo
jejich soucasti a pfisluSenstvi alespon o 600 mm (tzn. 600 mm za vnéjsi okraj zaoblené paty nasypu,
nebo za vnéjsi hranu pfikopu, nebo za vnéjsi okraj zaoblené horni hrany zarezu).

Kabely musi byt uloZeny alespofi 1 m pod povrchem vozovky. Jsou-li uloZzeny v chrani¢kach, troubach
nebo kanalech chranénych pfed mechanickym posSkozenim nebo dostate¢né mechanicky pevnych,
mohou byt uloZzeny i v mensi hloubce. Vrchni hrana ochranného oblozeni nebo kanalu musi vSak byt
alespori 100 mm pod konstrukci vozovky, tj. pod plani zemniho télesa. (viz CSN 73 6005).

Podchody v chranic¢kach nebo troubach se ukonéuji zasadné pfimo do terénu s utésnénim otvort na
obou stranach napfiiklad montazni PU pé&nou. Ukonceni Sachtami se provede jen vyjimecné.

PFi kfizovani nebo soub&hu s jinymi inZenyrskymi sitémi se kabely uloZi do chraniéek podle CSN
73 6005.

UloZeni kabel do komunikace, nebo drazniho télesa musi byt projednano a dodrzeny konkrétni
podminky z vyjadfeni spravct komunikaci a Zelezni¢nich drah.

2.2.7 Usporadani kabelt

Pro ulozeni jednozilovych kabell se voli bud uspofadani tfi jednozilovych kabell v trojuhelniku bez
mezer (uspofadani I. — viz obr. 2-4), anebo vedle sebe v jedné roviné bez mezer (uspofadani Il. viz obr.
2-4).

PFi delSich a trvale pIné zatizenych vedenich z jednozilovych kabelll se doporucuje uspofadani |., aby
ztraty energie zpusobené proudy ve stinéni a v pfipadném plasti s vodivou folii byly co nejmensi.
Usporadani | se rovnéz doporucuje v blizkosti sdélovaciho vedeni (pfi ulozeni ve spole€ném vykopu).

)

-y
W @®®)\ ® e
g | [20]

I II. I11. V.

obr. 2-4 - Usporadani kabelt
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Jsou-li jednozilové kabely ulozeny v zemi pfedepsanym zplUsobem (ij. pokryté vrstvou pisku a chranéné
tvarnicemi nebo cihlami) a byla-li zemina po zasypani ryhy fadné zhutnéna, nejsou jiz zapotfebi zadna
dalSi opatfeni na zajisténi kabell proti u¢inkim zkratovych proudd. Pfi uspofadani | a Il se uzemfiuji
stinéni kabelll a pfipadné plasté kabelll s vodivou folii na obou koncich.
PFi kladeni paralelnich vedeni z jednozilovych kabell (tj. vedeni pfipojenych na spolec¢né pfipojnice) se
doporucuje stfidani sledu fazi (L1L2L3, L3L2L1, L1L3L2 atd.), aby kabely stejné faze ve vSech
paralelnich soustavach mély pfiblizné stejnou induk&nost.

Kladeni jednozilovych kabeld do tvarnic se nedoporu€uje s ohledem na pomérné velkou osovou
vzdalenost kabelll jedné soustavy.

2.3 Kladeni kabelll na vzduchu
231 Kladeni kabell v budovach pfimo na podklad

Kabely se upevnuji (na zdi, stény, stropy, desky, nosna lana apod.) vhodnymi kovovymi nebo izolaénimi
prichytkami, které vyhovuji i pro pfislusné prostfedi a v daném prostfedi na vodi¢ Skodlivé neplsobi;
mohou se klast téZ volné na nehoflavy podklad.

V mistnostech s vyznamnym plsobenim vody, korosivnich latek apod. se musi uzivat distan¢nich
pfichytek. Upeviiovaci Srouby, pokud jsou zapustény, se doporuduje zatmelit.

Jednozilové kabely trojfazové soustavy musi byt vzajemné upevnény proti dynamickym uc¢inkim
zkratovych proudd.

Kabely, které se nesméji klast pfimo na hoflavy podklad, se musi od hoflaveho podkladu oddélit
dostateCné tepelné izolujici podloZkou. Pro kabely nn plati CSN 33 2312.

PFi kladeni kabell s holym kovovym plastém pfimo na kovovy podklad je tfeba v pfipadé potfeby ucinit
vhodna opatfeni pro zabranéni elektrolytické korozi v daném prostiedi.

POZNAMKA - Informace o zpiisobech kladeni a upevriovani daného kabelu poskytuje vyrobce.

2.3.2 Vzdalenost prichytek nebo podpér

Vzdalenost prichytek a podpér ma byt 1000 mm, pokud neni vypoCtem stanovena hodnota jina (napr.
podle CSN EN 61914), nebo neni poZadavek na jinou vzdalenost pfichytek uveden v technické
dokumentaci ukladaného kabelu.

2.3.3 UloZeni kabel( ve stavebnich objektech

Jednozilové kabely polozené ve stavebnich objektech musi byt spolehlivé zajistény proti ucinkiim
zkratovych proud(l. Doporucuje se ulozeni kabell na kovovych lavkach (rostech).

Z dlvodu snizeni dynamickych Uc€inkl pfi zkratu doporucuje se ukladat jednozilové kabely na lavky
s mezerami v usporadani lll a IV (viz obr. 2-4), zejména v sitich s vé&tSim zkratovym vykonem.

Kabely v usporadani | a Il se upevriuji objimkami kolem vSech 3 kabeld.

Pro upevnéni kabell v usporadani lll a IV (viz obr. 2-44) nutno pouzit pfichytek z nemagnetického
materiélu.

Sitka prichytek se méa rovnat alespofi priméru kabelu. Mezi ptichytkou a kabelem ma byt viozka
z poddajného materialu (napf. PVC, pryzovy pasek).

PFi uloZzeni soustav jednozilovych kabel( na jednom rostu vedle sebe doporucuje se usporadani I.
(viz Obr. 2-4); pFi uloZeni soustav nad sebou doporuduje se usporadani Il. Sitka mezer mezi soustavami
uloZzenymi vedle sebe ma byt alespori rovna priméru kabelu (D) pfi usporadani | nebo I, resp.
dvojnasobku prameéru (2D) v usporadani Il anebo IV (viz obr. 2-4).

234 Soubéhy a kfizovani kabell na vzduchu

Ulozeni kabelt ve vzduchu je uloZeni kabeldl na povrchu stavebnich konstrukci pokladkou (ne
protahovanim), na pfedem pfipravené nosné konstrukci (kabelové lavce, rostu apod.).

Nejedna se o uloZeni kabell ve stavebni duting, v trubce (uloZené v zemi, vodé, stavebni konstrukci),
v neprlichozim kabelovém kanalu apod.
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Kabely se musi klast tak, aby nevznikaly v sousednich vedenich nezadouci jevy zplsobené indukénimi,
kapacitnimi a galvanickymi vlivy. Problematikou kladeni kabell a vedeni z hlediska ochrany pfed
elektromagnetickym ruSenim se zabyva CSN 33 2000-4-444 a CSN 33 2160.

Kladou-li se vedle sebe kabely riznych napéti nebo rliznych proudovych soustav, doporucuje se klast
je do samostatnych skupin, oddélenych vét§imi mezerami pro prehlednost, zvlasté nejsou-li skupiny
jinak rozliseny.

Jsou-li kabely na konstrukci vedle sebe, kladou se kabely nn oddélené od kabell vn. Jsou-li kabely nad
sebou, davaji se kabely nn obvykle pod kabely vn. Silové kabely vn maji byt nad kabely Fidicimi (popf.
sdélovacimi a zvlastnimi). Jsou-li silové kabely vn uloZeny opaéné, musi byt od kabell nn nebo Fidicich,
sdélovacich a zvlastnich kabell oddéleny pfepazkou odolavajici tepelnym ucinkim elektrického
oblouku a zabrariujici u kabelu za pfepazkou prekro&eni dovolené teploty pfi zkratu (viz CSN 33 2000-
4-43). Viz téZ narodni priloha CSN 33 2000-5-52.

PFi ulozeni kabell téhoz napéti v jedné fadé (vrstvé) vedle sebe nebo nad sebou, kladou se kabely do
10 kV obvykle s mezerami rovnymi vnéjSimu prdméru kabelu. Kabely nad 10 kV se pak kladou
s mezerami rovnymi aspon dvojnasobku vnéjSiho priiméru, nejméné vSak 100 mm, nejsou-li oddéleny
prepazkou. Pfi rliznych primérech kabell rozhoduje primér vétsi.

Pro tyto ucely se uvaZzuje, Ze teplota povrchu kabelu za pfepazkou nesmi byt vyssi, nez je dovolena
teplota jadra kabelu pfi zkratu. Mensi mezery bez pouziti pfepazek, pfipadné tésné ulozeni kabell ve
vrstvach vedle sebe, nad (pod) sebou se dovoluje jen u kabell nn a jejich zatizitelnost se pak snizi
podle CSN 33 2000-5-52. Jednozilové kabely tvofici jeden proudovy obvod se kladou pohromadé a pfi
posuzovani vzdalenosti k ostatnim kabellm se povazuji za jeden kabel.

Mezi kabely vn a nn musi byt mezera nejméné 250 mm, nejsou-li oddéleny pfepazkou podle pfedchozi
Casti tohoto Clanku. Totéz plati i pro mezeru mezi kabely silovymi vn a Fidicimi, sdélovacimi nebo
zvlastnimi. Vzdalenost mezi kabely silovymi nn a Fidicimi, sdé&lovacimi nebo zvlastnimi se déla jako
u silovych kabeld mezi sebou. Pfitom je vSak nutno uvazit téz pfipadny vliv indukce.

Pfi soub&hu kabell nn s vedenim nn v trubkach musi byt mezi nimi vzdalenost nejméné 30 mm; pfi
soub&hu s vedenim sdélovacim nutno dodrzet pozadavky CSN EN 50174-2 a pfi soub&hu s vedenim
zabezpecCovacich zafizeni (napf. pozarni signalizace, vedeni nouzového osvétleni, zafizeni
evakuacnich vytahu) na nichz zavisi bezpecnost osob nebo véci, nejméné 60 mm pfi soubéhu do 5 m
a 200 mm pfi soubéhu nad 5 m, pokud normy pro jednotlivé druhy elektrickych rozvodu nestanovi jinak.

Jsou-li kabely pro napéti vn uloZzeny soub&zné s jinym vedenim o napéti nn v ochranném obloZeni (napf.
vedeni v trubkach na sténé apod.), musi byt mezi nimi vzdalenost alespofi 250 mm, nejsou-li kabely
oddéleny prepazkou.

POZNAMKA - Vzdalenostmi (mezerami) se zde rozumi vZdy skuteéné mezery mezi kabely, nikoliv
osové vzdéalenosti.

2.4 Kladeni kabelli v kabelovych kanalech (zejména v rozvodnach a mezi objekty)

Do kabelovych kanall se nesméji umistovat zadna potrubi s vyjimkou vzduchovych; pfi kfizovani kanal
musi byt tato potrubi stavebné oddélena.

PFi soub&hu nebo pfi kfizovani kabelového kandlu s tepelnym potrubim ma byt zajisténo, aby teplota
vzduchu v kabelovém kanalu nebyla vy$si nez 30 °C, jinak je nutno zatiZzeni kabell pfiméfené snizit,
viz CSN 33 2000-5-52.

Kde je mozZnost vyskytu spodni vody, je nutno kabelovy kanal pfed jejim vnikem peclivé zajistit.
Odvodnéni kanalu musi byt provedeno tak, aby bylo zamezeno vniknuti zpétné vody. Dno kabelového
kanalu ma mit vzdy mirny sklon, aby pfipadné vnikla voda byla svedena do kanalizace nebo do jimek
apod.

Kabely se ukladaji v kabelovych kanalech bud pfimo na dno kanalu, nebo obvykle na zvlastnich
konstrukcich. Na dno kanalu Ize klast kabely, je-li tam sucho, a to jen mimo prichodni prostor; mlze-li
se v kabelovém kanale vyskytovat voda, nesmi se kabely klast pfimo na dno.

POZNAMKA - Pro kladeni kabelt v prostorech kabelovych rozvodi uréenych k uklédani silovych
a sdélovacich vodict a kabelll, bezprostfedné souvisejicich s elektrickymi stanicemi distribuc¢ni
a pfenosové soustavy drzitelt licence pro pfenos a distribuci elektriny dle zakona ¢. 458/2000 Sb. Ize
pouzit Podnikovou normu energetiky PNE 38 2157.
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24.1 Kladeni kabeld v chranickach

Pro uloZeni kabell Ize pouzit trub, které zaru€uji bezpeéné protazeni kabell bez poskozeni. Doporucuje
se svétlost otvoru pfiblizné 1,5 d, kde ,d* je vnéj$i primér kabelu.

Do kazdého otvoru se vtahuje jeden kabel. Kabely nn a vn Ize uloZit pfimo do plastovych chranicek dle
tabulky 2-1a a 2-1b.

JednoZilové kabely tvofici jeden proudovy obvod se povaZzuji z hlediska vtahovani do chraniek za jeden
kabel.

Jednotlivé useky chranickové trati se doporucuje ulozit pfimo.

24.2 Umist'ovani vedeni v blizkosti jinych rozvodi
2.4.2.1 Umist'ovani v blizkosti elektrickych vedeni

Ve stejnych systémech vedeni se nesmi umistovat obvody s napétovymi pasmy | a 11***), pokud neni
kazdy kabel izolovan s ohledem na nejvy3Si pfitomné napéti nebo pokud neni pfijato nékteré
Z nasledujicich feseni:
e  kazdy vodic vicezilového kabelu je izolovan na nejvyssi napéti pfitomné v kabelu,
nebo

e kabely jsou izolované na napéti jejich systému a instalovany v oddélenych sekcich protahovacich
elektroinstala¢nich kanalt nebo uloznych elektroinstalacnich kanalu,

nebo
e je pouzit systém oddélenych elektroinstalacnich trubek.

POZNAMKA - Pro telekomunikacni obvody, obvody pro pfenos dat a podobné mohou platit zviastni
podminky z hlediska elektrostatického i elektromagnetického ruseni.

***) iz CSN IEC 449 Napétova pasma pro elektrické instalace v budovéch.

2.4.2.2 Kladeni silovych vedeni se zietelem k metalickym sdélovacim zafizenim ve vnitinim
rozvodu

Silové vedeni se musi klast tak, aby jim netrpélo vedeni sdélovaci ani jeho provoz. Silové a sdélovaci
vedeni mohou byt v témZze ochranném oblozZeni za podminek dle Tab. 2-2.

Soubéh izolovaného silového vedeni s: Vzdalenost vedeni pfi soubéhu v délce
izolovanym sdélovacim vedenim do5m ofes 5 mD
telefonnim nebo rozhlasovym 30 mm 100 mm?Y
zvonkovym, navéstnim a ostatnim jako u silovych vedeni

L) POZNAMKA: Hodnoty jsou stanovené s ohledem na nebezpecné, ohrozujici a rusivé vlivy.

Tab. 2-2 - Soubéhy se sdélovacim metalickym vedenim
Kromé téchto zakladnich ustanoveni musi byt dodrzeny pozadavky CSN 34 2300 a dal$ich predpisti
pro rozvody sdélovacich zafizeni.
2.4.2.3 Kladeni silovych vedeni se zretelem k vedenim hromosvodu
Pro vzdalenosti silového vedeni od vedeni a zafizeni hromosvodu plati soubor norem CSN EN 62305.
2.4.2.4 Umistovani vedeni do blizkosti neelektrickych rozvodu

Elektrické rozvody nesméji byt umistovany v blizkosti rozvod(, které produkuji teplo, kouf nebo vypary
a mohou mit na elektrické rozvody Skodlivé ucinky, nejsou-li proti t¢émto ucinkm chranény krytem, ktery
neovliviiuje rozptyl tepla z vedeni.

Je-li elektricky rozvod ulozen pod rozvody, které mohou zpUsobit kondenzaci (napf. pfivody vody, pary
nebo plynu), musi byt provedena opatfeni pro ochranu elektrickych rozvodl pred Skodlivymi G&inky
téchto rozvodu.

Stranka 20 z 75



N 11 025
Musi-li byt elektrické rozvody instalovany v blizkosti neelektrickych rozvodl, musi byt instalace
provedena tak, aby jakakoli pfedpokladana c¢&innost provadéna na neelektrickych rozvodech
nezplsobila poskozeni elektrickych rozvod(i a obracené.

POZNAMKA: Toho Ize dosahnout nasledovné:

e vhodnou vzdalenosti obou rozvodd
nebo
e pouZitim mechanickych nebo tepelnych krytu.

Je-li elektricky rozvod umistén v tésné blizkosti neelektrickych rozvod(i, musi byt spinény obé
nasledujici podminky:

e vedeni musi byt vhodné chranéna pfed nebezpedim, které mlze vzniknout z pfitomnosti jinych
rozvodu pfi obvyklém provozu,

a

e musi byt zajisténa ochrana pred dotykem nezivych Casti podle CSN 33 2000-4-41, CSN 33200-
5-54, CSN33 2000-6, CSN EN 50522 a neelektrické kovove rozvody musi byt brany v Gvahu jako
cizi vodivé &asti.

243 Vybér a zpusoby kladeni vedeni s ohledem na udrzbu, véetné provadéni uklidu

PFi vybéru zplsobu kladeni vedeni musi byt bran ohled na znalosti a zkuSenosti osob, zejména osob
zpusobilych provadét jeho udrzbu. Je-li pfi provadéni udrzby nutno odstranit jakykoliv ochranny
prostfedek, musi byt provedena takova opatfeni, aby byl dodrzen pivodné pozadovany stuperi ochrany.

Pro potfeby udrzby musi byt provedena takova opatieni, ktera zajisti bezpecny a odpovidajici pFistup
ke vSem Castem vedeni, které udrzba vyzaduje.

2.5 Ochrana pred Sifenim pozaru

Kabelova vedeni je nutno fesit tak, aby se zabranilo Sifeni pfipadného poZaru po vedeni.

Kabely, které jsou uréeny pro napajeni technologickych zafizeni, se seskupuji do soubort z hlediska
potfeb tohoto napajeného technologického zafizeni. Bude-li technologické zafizeni vyZzadovat dodavku
elektrické energie 1. stupné (podle CSN 34 1610), je nutno vytvofit tolik soubor( kabeld, kolik systéma
zajisténého napajeni je poZzadovano. Kabely uloZzené uvnitf jednoho souboru tvofi soubor systémovych
kabell (dale téz jen soubor). Kabely ulozené ve vzduchu mohou byt uloZzeny bud spolu s ostatnim
zafizenim objektu ve spoleéném pozarnim Useku, nebo pro né maze byt vytvofen samostatny pozarni
usek (napf. prichozi kabelovy kanal).

Soubory systémovych kabell je nutno od sebe navzajem pozarné oddélit tak, aby pfipadny pozar

jednoho souboru po dobu trvani pozaru v minutach (oznagenou t podle CSN 73 0810) neovlivnil funké&ni
schopnost kabell ulozenych v ostatnich souborech.

To lIze zajistit zejména jednou z téchto moznosti:
a) ulozenim rlznych soubord systémovych kabel(l do riznych pozZarnich usekd,
b) ulozenim rdznych soubord systémovych kabelll do spoleéného pozarniho Useku, pfi spinéni

podminky, Ze soubory od sebe musi byt oddéleny prostorem bez pozarniho rizika podle ¢l. 8.3
normy CSN 73 0804,

¢) ulozenim riznych soubor(i systémovych kabelll do spole¢ného pozarniho Useku, av§ak kabely
uvnitf jednotlivych soubord musi mit funkéni schopnost v podminkach pozaru a teplota uvnitf
pozarem nepostizeného souboru systémovych kabelll nesmi vlivem pozaru ostatnich soubor(
systémovych kabell byt vys$Si nez 750°C (to Ize provést napfiklad odvodem tepla, skrapénim,
tepelnou izolaci).
Uvnitf souborl systémovych kabell se kabely seskupuji do skupin podle jmenovitého napéti a tvori

napétovou skupinu kabell. Napétové skupiny kabell je od sebe nutno navzajem oddélit pfedepsanou
vzdalenosti nebo podélnou pfepazkou odpovidajici ¢l. 2.3.5 Soubéhy a kfizovani kabell na vzduchu.

Vzdalenosti mezi jednotlivymi napétovymi skupinami kabell jsou uréeny druhem kabell a zplisobem
jejich ulozeni. Tyto vzdalenosti jsou uvedeny v pfedmétovych normach kabell nebo je udava vyrobce.

Tam, kde neni mozno z prostorovych dlvodd dodrzet vzdalenost mezi napétovymi skupinami kabeld,
se mezi témito skupinami pouzije podélna prepazka. Podélna pfepazka musi odolavat tepelnym
ucinkdm elektrického oblouku
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Vzdalenost mezi kabely uloZzenymi uvniti napétove skupiny kabell je dana doporucenimi pro kladeni
a instalaci kabelt uvedenymi v pfislusnych CSN na tyto kabely.

U distribuénich stanic vn/nn bez obsluhy a to u transformoven:
e ve stavebnich objektech (vestavéné v budové nebo samostatné stojici - kioskové zdéné nebo
vezZove),
e transformovny blokové.
Mohou se pouZzivat jednoplastové kabely vn s plastém z PE za splnéni nasledujicich podminek:
e kabely jsou uloZzeny v kabelovych kandlech (prostoru atd.), které jsou dostateCné kryty

(oceloplechovymi deskami, deskami se samozhaSivou Upravou, atd.) tak, aby nebyla ohrozena
obsluha

e kabely nekfiZi jiné kabelové vedeni nebo je pfi kfizeni provedeno opatieni (kryti nehoflavou
prepazkou atd.)

e  pii soub&hu s jinym kabelovym vedenim je dodrzena vzdalenost (dle CSN) nebo provedeno
oddéleni nehoflavou prepazkou

U distribu€nich stanic vn/nn bez obsluhy, blokovych, s vnéjsi obsluhou, kde je délka kabelu mezi jeho
vstupem a ukon€enim v rozvadéc&i mensi jak 2 (3) m je mozné pouzit jednoplastovy kabel vn s plastém
z PE.

Musi byt ale dodrzeno:
e kabel se nebude kfizit a nebude v soubéhu s jinym vedenim.

[ somarameranes

Nz |

obr. 2-5 — Priklad priachodu do TS

UPINACI MATICE
SMRETOVAC| TRUBICE
KABEL

SYSTEMOVE VikKO
KLUZNY KROUZEK A O-KROUZEK
BETONCWVA STENA

X X = TLOUSTKA STENY

obr. 2-6 — Pfiklad metody utésnéni pomoci vika se smrst'ovaci trubici
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Kabel / Sténa

Pozarné odolna tésnici hmota

obr. 2-7 — Priklad prostupu kabelu sténou s pozarnim utésnénim

Kabel ¥ Sténa Pozamé odolna tésnici hmota

obr. 2-8 — Priklad prostupu pro vice kabelli sténou s pozarnim utésnénim

25.1 Ochrana proti Sifeni pozaru — tésnéni prostupt
Zadny systém vedeni nesmi proniknout nosnym prvkem stavebni konstrukce, s vyjimkou pfipadu, kdy
Ize po vytvoreni otvoru zajistit jeho ptvodni nosnost.

V8echny utésnovaci Upravy, musi vyhovét nasledujicim pozadavkim z hlediska rozdéleni pozarnich
Useku. Technickym pozadavkim ve vystavbé“ vyhlaska ¢islo 268/2009 Sb.

Bé&hem kladeni vedeni mohou vzniknout poZadavky na do¢asné utésnéni.
V pribéhu adaptacnich praci ma byt utésnéni provedeno co nejdfive.

Utésfovaci Upravy musi byt podrobeny vychozi revizi ve vhodné dobé v prabéhu stavby, ktera potvrdi
jejich shodnost s poZadavky dle vyhlasky o technickych poZadavcich na stavby ¢€.268/2009 Sb.

Ochrana kabelt do vn proti $ifeni pozaru, pokud jsou uloZeny v objektech, se fidi zakladni CSN
73 0804. Pozarni bezpecnost staveb - Vyrobni objekty

Prostupy kabell pozarné délicimi konstrukcemi a pozarnimi pfrepazkami se provadeéji dle CSN 73 0810
¢l. 6.2.1 a 6.2.2. Pozarni uzavéry prostupl musi odpovidat klasifikaci podle CSN EN 13501-2 a CSN
EN 1366-3.

PVOZNAMKA: Nové instalované kabely vn musi odpovidat odolnosti proti Sifeni plamene a poZadavkim
CSN EN 60332-3-22, Zakladni poZadavek na plasté kabeld je minimalné ,Odolnost proti Sifeni plamene*
odpovidajici CSN EN 60332-1-1 a CSN EN 60332-1-2.
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Podle charakteru prostoru, do kterého je vedeni vn ukladano, se stanovuje délka poZarnich tseku, které
jsou podle potfeby déleny pozarnimi prepazkami (PP), pfipadné podélnymi poZarnimi prepazkami
(PPP), pro tyto ucely Ize pouZit Podnikovou normu energetiky PNE 38 2157.

2.6 Montaz kabell a optotrubek
2.6.1 Organizace montaze a pokladani kabel

Organizace montaze a pokladani kabell se provadi podle montazniho postupu a doporuceni vyrobce.

Zhotovitel kabelovych spojek a koncovek musi prokazat odbornou zpUsobilost k této €innosti platnym
dokladem o proskoleni - certifikatem od vyrobce.

2.6.1.1 Pokladka kabelli nn

Kabely Ize klast na rovny podklad, kabelové lavky, rosty, konstrukce, do kabelovych kanald, kolektor(,
do trub, do zemé apod. Pfitom je nutno dbat, aby prostfedi, v némz jsou ulozeny, neplsobilo nepfiznivé
na kabel.

PFi zvySeném mechanickém namahani se musi kabely chranit ulozenim do betonovych nebo plastovych
chranicek. Vystup z nich musi byt proveden tak, aby se kabel neposkodil, zejména nepreskfipl. V zemi
se kabely chrani tak, aby se neposkodily pfi vykopech nebo sesedani pldy. Pfi skladovani, dopravé,
pokladani kabelll a pfed montazi soubord musi byt konce kabelll uzavieny smrstitelnymi uzaveéry.
Neuzavfeny konec kabelu miize byt ponechan jen po dobu nezbytné nutnou pro montaz souboru.

2.6.1.2 Pokladka kabelti vn

Neur¢i-li vyrobce kabelt pro urcitou konstrukci kabelu jinak, pokladka kabelt se provadi tak, Ze
u zatahovaci hlavy je maximalni zatahovaci sila P = S . o, kde prlfez jadra S je v mm2 a dovolené
namahani v tahu je: 0 = 50 N / mm2 pro kabely s médénymi jadry a o = 30 N / mm2 pro kabely
s hlinikovymi jadry. Tato namahani pfi zatahovani zaru€uji, Zze nebude prekro€eno dovolené
prodlouzeni jader o 0,2 %. Maximalni dovolena zatahovaci sila (P je v N) je vypo€itana na zakladé
celkového souctu jmenovitych prafeza.

PFi zatahovani pomoci tazné puncochy mlze byt pouzito stejné zatizeni jako u zatahovaci hlavy, pokud
se zabezpedi, Ze se sila spolehlivé pfenese na kabel tfenim.
Zasady pfi pokladani kabelu:

e kabely se mohou zatahovat za plast taznou punéochou,

e musi byt pouZito zafizeni pro omezeni nejvyssiho tahu,

e  pfitaZeni se musi pouzivat ukladaci kladky a valec¢ky,

e  pfitaZeni musi byt dodrzen nejmensi dovoleny polomér ohybu.

Pro trojuhelnikové usporadani kabelt XLPE plati nasledujici vyjimky:
e svazkovani kabel(l se provadi po 1,5 m

e  Kabely s plasti zumélych hmot nejsou ohrozeny a nevyzaduji protikorozni opatfeni pfed bludnymi
proudy.

2.6.1.3 Pokladka optotrubek

Kladeni optotrubek se realizuje pfednostné ruéni pokladkou. Musi byt spinéna podminka, Ze v prabéhu
pokladky optotrubky nedojde k jejimu tazeni po zemi, neni odirana o hranu vykopu, ocelovou konstrukci,
betonové chrani¢ky apod. V mistech, kde by mohlo dojit k témto pfipadim, je nutné pouzit vhodné
umisténych kabelovych kladek apod. Pfi pokladce je nutné dodrZet pfedepsany polomér ohybu,
zejména pfi zaustovani do trafostanic apod. Béhem skladovani, pokladky a instalace musi byt
zaruceno, Ze nedojde k priniku necistot a vody do optotrubek. Optotrubky musi byt ulozeny v piskovém
lozi. Spodni vrstva loze by méla byt min. 50 mm silna, vyrovnana pro ulozeni optotrubek. Kryci a bocni
obsyp by mél byt min. 80 mm silny. Optotrubky uloZené volné ve venkovnich prostorach, musi byt UV
stabilni, nebo ochranény proti slune€nimu UV zafeni.

Spojovéni jednotlivych optotrubek v trase se provadi k tomu uréenymi spojkami. Konce optotrubky pro
potfebu zkousky tésnosti (tlakovou zkouSkou) se uzaviraji minimalné na jednom konci koncovkami
s ventilkem. Ulozeni optotrubek bude provedeno podle Pfilohy B obr. B1-7.
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ZkousSky po pokladce optotrubek

Po provedené instalaci optotrubky se vzdy provadi:

- zkouska pruchodnosti (kalibrace), na kterou navazuje
- zkouska tésnosti (tlakovani).

Vysledky zkousky se dokladaji protokolem. Zkousky by mély odhalit pfipadné netésnosti a problémy
s prlichodnosti, které by nasledné mohly znemoznit zafouknuti optického kabelu. Uvedené zkousky se
provadi také pfed vlastnim zafouknutim optického kabelu u tras, které byly realizovany dfive bez
zafouknutého optického kabelu. Zkousky se provadi i po provedené opravé optotrubky.

Zkous$ky pruchodnosti optotrubek

Zkouska na priichodnost musi byt potvrzena protokolem, kterym se dolozi pridchodnost kalibru o délce
150 mm £ 5 mm a praméru 85% vnitfniho praméru optotrubky.

Useky optotrubek kratsi nez 10 metrt se nemusi kalibrovat. Zkousku préichodnosti Ize ovéfit pouhym
prostréenim optického (nebo jiného) kabelu o priméru cca 85% vnitfniho praméru optotrubky. Musi se
dbat na to, aby se neporusil vnitfek optotrubky.

Zkousky prachodnosti mikrotrubi¢ek integrovanych v silovém kabelu

Pro zkousku prichodnosti (kalibraci) mikrotrubicky bude pouzit kalibr tvofeny optickym kabelem
0 vné&jSim praméru min. 80% vnitfniho prdmeéru mikrotrubicky a délce cca 400 mm zakonceny na jedné
strané mosaznou Spi¢kou o vnéjSim prdméru cca 85% vnitfniho primeéru mikrotrubiCky a délky min.
15 mm. Je zakazano kalibrovat mikrotrubi¢ky na stavbé ocelovou kuli¢kou.

Useky mikrotrubigek krat$i jak 10 metri se nemusi kalibrovat. Zkousku priichodnosti Ize ovéfit pouhym
prostréenim optického (nebo jiného) kabelu o priméru cca 85% vnitfniho praméru mikrotrubicky. Musi
se dbat na to, aby se neporusil vnitfek mikrotrubiCek.

ZkousSky tésnosti optotrubek

U zkousky tésnosti optotrubky musi byt spinény nasledujici pozadavky:

- Optotrubky se natlakuji vzduchem na tlak 3 bary a uzaviou se na jednom konci ukoncovaci
koncovkou a na druhém konci koncovkou s ventilkem. Po¢atecni hodnota tlaku se odecte az za
10 minut po ukonéeni tlakovani, aby se zamezilo pusobeni vlivu rozdilnych okolnich teplot,
a doslo k vyrovnani tlakd v celé délce trasy.

- Po jedné hodiné od odecteni pocate€niho tlaku se odecte dalSi hodnota a vyhodnoti se pokles
tlaku. Rozdil v po¢ate¢nim a koncovém tlaku nesmi byt vétSi nez 1%. Uvedené podminky plati
pro Useky do 5 km. Pro Useky do 100 m se zkousky nepozaduji, pokud v trase neni spojka.

Zkousky tésnosti mikrotrubicek integrovanych v silovém kabelu

- Mikrotrubi¢ky se natlakuji vzduchem na tlak 10 bard. Rozdil v po¢ateénim a koncovém tlaku
nesmi byt vétSi nez 1%. Doba tlakovani je minimalné 10 minut.

- Po ukonéeni tlakovani se nedoporu€uje nechat mikrotrubic¢ky natlakované. Koncovka s ventilkem
bude demontovana a zkouSena mikrotrubicka bude na obou koncich osazena ukoncovaci
koncovkou.

- PFi praci na mikrotrubicce v pFipojkové/rozpojovaci skfini nn v silové ¢asti, ktera je pod napétim,
budou zakryty Zivé &asti ve skFini krycim Stitem, pfipadné elektroizolaéni de¢kou, urenych pro
dany typ skfiné.

- Kalibrace a tlakovani mikrotrubiCky integrované v kabelu vn na novych, pfekladanych, pfipadné
roz$ifenych Usecich se provede pfi vypnutém, zajisténém a zkratovaném kabelu vn. Useky
mikrotrubicek kratsi jak 10 metrd se nemusi tlakovat.

Znaceni vedeni

Optotrubka je oznacena pfisluSnou barvou nebo barvou s podélnymi pruhy, dle pozadavku pfislusného
provozovatele. Dle Gcelu pouziti optickych viaken, se navrhne barva optotrubek kterou urcuje dle
podnikové normy N 11 012.

Pro zajisténi rychlé orientace v uloZenych optotrubkach v zemi se v odlivodnénych pfipadech provadi
znaceni identifikaénimi §titky. V trafostanicich se konce optotrubek oznadi Stitkem s popisem sméru.
Dalsi zna¢eni mlze definovat pfislusny provozovatel.
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Ukond&eni ve stavebnich objektech (trafostanicich, rozvodnéach atd.)

Vstupy kabeld, optotrubek a mikrotrubi¢ek musi byt zajistény proti vnikani vody do budov. Vstup musi
byt upraven tak, aby nedoslo k mechanickému poskozeni.

Optotrubka se v trafostanici ukoné&i s dostate€nou rezervou na vhodném misté, mimo zénu pfiblizeni
k Zivym ¢astem nn a vn. Po instalaci optického kabelu se u trafostanic, zejména s vnitfni obsluhou
umisti na vnitini sténu na vhodném misté drzak kabelové rezervy, na ktery se navine opticky kabel
s dostate¢nou rezervou pro pfipadnou montaz spojky.

Mechanicka ochrana

PFi zvySeném mechanickém namahani (vjezdy, silnice, parkovisté) se musi optotrubky chranit ulozenim
do plastovych chrani¢ek (ohebnych korugovanych, rovnych korugovanych nebo rovnych hladkych),
plastovych nebo betonovych Zlabl. Rozméry chranic¢ek jsou dle tab. 2-1a a tab. 2-1b.P¥i kfizeni nebo
soubéhu s teplovodem ¢&i parovodem musi byt provedena ochrana pfed pusobenim vnéjSiho zdroje
tepla, a to bud dostateénou vzdalenosti od zdroje tepla, nebo jinym zpusobem se stejnym Ucinkem
napf. zastinéni.

Optotrubky vedouci po sténé objektu ¢i podpérném stozaru chranime pfed mechanickym poskozenim
(UV odolnymi plastovymi kabelovymi Zlaby, rourami apod.) do vysky 2,5 m nad terénem. Pfechod mezi
optotrubkou a mechanickou ochranou ve venkovnim prostfedi (napf. ochranou UV odolnou trubkou)
musi byt utésnén, napf. pomoci vhodné silnosténné smrstovaci trubice.

2.6.2 Dovolené teploty kabeld nn a vn
Provozni teplota pro kabely s:

e PVCizolacije —25°Caz + 70 °C.

e XLPE izolaci je —25°C az + 90 °C.

NejvySSi dovolena teplota jadra v pripadé zkratu, jehoz doba vypnuti neprekroéi 30 s, je:
. PVC izolaci + 160 °C.
e XLPE izolaci + 250 °C.

Nejnizsi dovolena teplota kabelu pro pokladku kabela je + 4°C.

Teplota pro manipulaci s bubny a kruhy je v rozsahu — 25 az + 40°C. Minimalni teplota prostredi
pfi skladovani kabell je — 35°C

e

2.6.3 Polomér ohybu kabell nn

NejmenSi dovoleny polomér ohybu musi byt:
e 12d u kabell o prdméru "d“ od 20 do 40 mm
e 15d u kabell o priméru "d" nad 40 mm

PFi zatahovani kabell do kabelovych skfini nn v pfipadé potfeby pfi jednorazovém ohybu je mozno
dovoleny polomér ohybu zmenSit na polovinu.

2.6.4 Poloméry ohybu kabelli vn s XLPE izolaci
e  pfitaZeni
> 20d
e  po ulozZeni
» 15 d pro kabely s PE, PVC nebo dvojitym plastém o 20 d pro kabely s Al laminovanym PE
plastém
kde d....je primér kabelu.
2.6.5 Minimalni poloméry ohybu optotrubek a mikrotrubic¢ek

Poloméry ohybu jsou dany jednotlivymi typy a velikostmi optotrubek a mikrotrubi¢ek. Je nutné dbat
montaznich pokynl vyrobcl. Pro ovéfeni spravné montaze slouzi zkousky na priichodnost a tésnost.
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2.6.6 Sily pfi tazeni

Sily pfi strojnim tazeni stanovuje vyrobce kabelu nebo optotrubky pro konkrétni typ, jinak podle vztahu
v2.6.1.2.

2.6.7  Uprava konct kabel

Konce kabelt musi byt pfed zhotovenim koncovek nebo spojek vhodné chranény pred puUsobenim
vnéjsich vlivll (atmosférické vlivy, plsobeni vody, korosivnich latek apod.).

2.6.8 Spojovani, odbocovani a zakonéovani kabelt

Kabely se zakoncuiji, spojuji a odbocuji v kabelovych souborech (spojkach, odboénicich, skfinich apod.),
které jsou, pokud mozno, pfistupné a které pro dany kabel soubor a zplsob pouziti uréi vyrobce.
Spojovat kabely, a proto pouzivat kabelové spojky se doporucuje pouze v pfipadech, kdy vyrobni délky
kabelll jsou kratsi, nez je délka trasy, nebo pfi vyméné vadné ¢asti kabelu. V téchto pfipadech se spojky
umistuji v mistech malého pozarniho zatizeni nebo se od ostatnich kabell oddéluji pfepazkou podle
odstavce 2.3.5 Soubéhy a kfizovani kabell na vzduchu.

POZNAMKA - V nékterych situacich miZe vzniknout poZadavek na vybaveni rozvodti stalymi prostfedky
pro pfistup, jako Zebriky, ulicky atd.

2.6.9 Priloz ciziho subjektu

Trasy siti technického vybaveni v§ech spravcu, musi respektovat ochranna pasma jednotlivych siti dle
pfislusnych zakon(. Napfiklad pro vedeni energetickych kabell, plynovodl a tepelnych rozvodu
zakonem 458/2000 Sb. (Energeticky zakon), pro sdélovaci kabely zakon 127/2002 Sb. (Zakon
o elektronickych komunikacich), pro vodovodni a kanalizacni sité zakon 274/2001/Sb. (Zakon
o vodovodech a kanalizacich).

Dale trasy technického vybaveni musi respektovat zajmova pasma a minimalni vzdalenosti mezi sitémi
technického vybaveni definované v normé CSN 73 6005.

V zasadé neni mozno pokladat sité jiného spravce technického vybaveni (ciziho subjektu) do
ochranného pasma energetiky daného energetickym zakonem. Pokud z technického divodu je nutné
sit ciziho subjektu do ochranného pasma polozit (kfizeni, soubéh v uzkém chodniku atd.), je nutno
dodrZet nasledujici pravidla:

- provozovatel distribuéni soustavy maze dat vyjimku z ochranného pasma cizimu subjektu a taktéz
cizi subjekt musi déat vyjimku z ochranného pasma pro provozovatele distribu¢ni soustavy,

- musi byt dodrZeno pofadi zajmovych pasem dle normy CSN 73 6005,

- musi byt dodrzeny nejmenSi dovolené vzdalenosti jednotlivych siti technického vybaveni
definované normou CSN 73 6005, pfiemz je nutno dbat zietel na moznost rozsifeni siti
energetiky v budoucnu (napfiklad pokryti zvySené poptavky po el. energii obecné),

- pfi povoleni pokladky ciziho subjektu do ochranného pasma energetiky je nutné brat zvySeny
zietel na to, aby nedochazelo ke vzajemnému ovlivnéni siti (napfiklad snizeni pfenosovych
schopnosti kabell energetiky), nebo tento vzajemny vliv co nejvice omezit,

- dale je nutné co nejvice eliminovat negativni disledky poruch na obou sitich, a to nejen pfimého
vzajemného zpusobeni Skod vlastni poruchou ale i v pfipadé eliminace mozné Skody vzniklé pfi
odstranovani poruchy cizi sité.

3 Kabely vvn

3.1 Elektrické poZzadavky

3.1.1 Napéti

Kabely se nesmi pouzivat na napéti vyssi, nez je jejich jmenovité napéti.

Jmenovité fazové napéti kabelu a pfislusenstvi Uo = 64 kV

Jmenovité napéti soustavy Un = 110 kV

Nejvy3Si napéti pro zafizeni Um =123 kV

Vydrzné napéti normalizovaného atmosférického impulzu (vrcholova hodnota) 550 kV.
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3.1.2 Proudové obvody

Proudova soustava tfifazova 3x110kV, TT s pfimo uzemnénym uzlem, kmito¢et 50 Hz.

3.1.3 Zpétné vedeni proudu

Na zpétné vedeni se musi pouzit vzdy vodi€, ktery musi byt uzemnén.

3.14 Konstrukce kabell
PouZivaji se vyhradné jednozilové kabely.
Priklad konstrukce kabelu obr. 3-1.

JADRO Cu (Al)

POLOVODIVA VODOBLOKUJICI PASKA
VNITRNI POLOVODIVA VRSTVA

XLPE IZOLACE
VNEJSI POLOVODIVA VRSTVA
POLOVODIVA VODOBLOKUJIC| PASKA
MEDENE STINENI
MEDENA sTiNiCI PASKA
POLOVODIVA VODOBLOKUJICI PASKA
HLINIKOVE FOLIE

S HDPE VENKOVNI PLAST

obr. 3-1 - Rez kabelem vvn ptiklad

3.1.4.1 Vodivé jadro kabelu

Pouzivaji se Cu nebo Al jadra vodice, jejichz prifez musi byt dimenzovan podlevCSN IEC 60287-1-
1+A1, tak aby vyhovoval pozadovanému zatizeni a zkratové zatizitelnosti podle CSN IEC 949 a IEC
61443 tak, aby odpovidal pozadovanym zkratovym proudum.

Typ vodivého jadra kabelu muaze byt:

e lanovany, zhustovany, kruhovy,

e  komprimované kruhové,

e segmentové kruhové,

e  jadra vysSich prarez(l mohou byt segmentované, kruhové, duté.
3.1.4.2 lzolace kabell

Pouzivaji se pfedevsim kabely s izolaci z XLPE (zesitény polyetylen) s vnitfni a vnéjSi polovodivou
vrstvou vytlaCovanou v jedné operaci souc¢asné s izolaci.

Jmenovita tloustka izolace musi odpovidat trvalému elektrickému namahani (gradient) po dobu
Zivotnosti kabelu a sou¢asné musi vyhovovat pozadavkim na elektrické zkousky podle CSN IEC 60840.

3.1.4.3 Kovové stinéni nebo kovové plasté kabell

Kovové stinéni nebo kovové plasté slouzi pro odvod svodovych kapacitnich proudd, u jednofazovych
zkratovych proud( ohranicuje elektrické pole kabelu a vytvafi ochranu pfed nebezpeénym dotykem.

Pouzivané typy stinéni jsou:
e médéné dratové s protispiralou,
e olovény plast (100 % ochrana pfed vniknutim vody).
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Viyrobce kabelu navrhne prafez podle velikosti zkratovych proudl a dovoleného otepleni jednotlivych
komponent kabelu dle IEC 61443, CSN IEC 949.

Pro vypocet se uvazuje pocCatecni teplota stinéni pfed zkratem 80 °C, konecna teplota pfi zkratu podle
pouzitych materialt dle normy IEC 61443 odstavce 4.

3.1.4.4 Vodotésnost

Rozhodnuti o vodotésnosti je dano typem prostfedi uloZeni kabelu. Pro uloZeni kabelu do vody je nutné
pouzit kabel ve vodotésném provedeni.

e podélna (axialni) ochrana.
Pro uloZeni kabelu do vody se doporucuje axialni vodotésnost, zajisténa vodublokujici vrstvou
v konstrukci kabelu (paska nebo prasek).

e  pficna (radialni) ochrana.
PFicna ochrana se pouzije vzdy a zajiStuje se laminovanou Al nebo Cu paskou na stinéni z Cu dratd

(pro vypocet dovoleného zatizeni ani zkratového proudu stinéni se neuvazuje), nebo kovovym plastém.
Pro prostfedi bez pfitomnosti vody Ize pouzit kabely bez podélné vodotésnosti.

3.1.4.5 Vnéjsi plast kabelu

Podle ulozeni kabelu se pouzivaji dva zakladni typy plasté. Typ plasté vybirame podle toho, jestli je
kabel uloZzen v zemi, nebo se nachazi v prostorech s pfistupem vzduchu, jako jsou napfiklad kabelové
tunely a rozvodny. V pfipadé, Ze je kabel ulozen v prostorech s pfistupem vzduchu, pouzije se plast
kabelu z materialu retardujiciho plamen, ktery vyhovuje souboru norem CSN EN 60332 nebo se musi
pFijmout jina opatfeni vyhovujici CSN EN 60332. V pfipadé&, Ze je kabel uloZen p¥imo v zemi, neni
potfeba pouzivat kabel s plastém s vlastnostmi retardujicimi plamen. Standardnim materialem plasté s
kvalitnimi mechanickymi parametry je HDPE (polyetylen s vysokou hustotou).

Pro ulozeni kabelu do vody je nutné pouzit kabel vodotésného provedeni.

Kazdy kabel musi mit vnéjSi plast opatfen vnéjSi polovodivou vrstvu pro provadéni zkousek
neporusitelnosti plasté po pokladce kabelu.

Doporugena hodnota minimalni tloustky vnéjsiho plasté kabelu je podle CSN IEC 60502-1 a CSN IEC
60502-2:

t =0,035 x D+1 (mm), kde D je priimér pod vné&j$im plastém.

3.1.5 Konfigurace jednozilovych kabeld

Jednozilové kabely se ukladaji v tésném trojuhelnikovém svazku nebo vedle sebe s mezerami (rovné
ulozeni). Vyjimku tvofi uloZzeni do chraniek, kde lze pouzit i trojuhelnikového ulozeni s mezerami.
Zpusoby uloZeni do chrani¢ek jsou popsany v odst. 3.3 Kladeni kabell do zemé. Usporadani se voli dle
délky vedeni a podminek v trase vedeni (napf. zda je misto pro spojky).

3.1.5.1 Vlastnosti konfiguraci jednozilovych kabelt

Podrobnéjsi porovnani vlastnosti konfiguraci je uvedeno v Pfiloze F - Porovnani vlastnosti konfigurace
kabelll vvn.

3.1.5.2 Ulozeni v tésném trojuhelniku
Vyhody: mensi prostorové naroky, mensi ztraty ve stinéni, lepSi poméry pfi interferenci provozu kabelu

Nevyhody: vySSi oteplovani sousednich zil, i pfi kompenzaci ztrat ve stinéni nizSi zatizitelnost nez pfi
uloZeni vedle sebe.
3.1.5.3 Ulozeni ploché, (vedle sebe) s mezerami

Vyhody: niZ$i oteplovani sousednich Zil, pfi kompenzaci ztrat ve stinéni vy$si zatiZitelnost nez pfi
uloZeni v t&sném trojuhelnikovém svazku.

Nevyhody: vétSi prostorové naroky, vétsi ztraty ve stinéni, hor§i pomeéry pfi interferenci provozu kabelu
na sdélovaci vedeni, vysSi intenzita magnetického pole nad kabelem.
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3.1.6 Uzemnéni kovovych stinéni nebo kovovych plast't kabelt

Zakladnim zapojenim kovového stinéni nebo plasté u tfizilového kabelového systému je jeho uzemnéni
na obou koncich kabelového vedeni. Ke zvySeni zatizitelnosti kabell snizenim ztrat ve stinéni
aomezeni indukovaného napéti na stinéni lze pouzit i specialnich systému uzemnéni stinéni:
jednostranného uzemnéni stinéni a transpozice — kfizové propojeni stinéni.

Podrobnéjsi porovnani vlastnosti jednotlivych zplsobl uzemnéni kovovych stinéni je uvedeno v pfiloze
J.

3.1.6.1 Oboustranné uzemnéné systémy

Oboustranné uzemnéni kovovych stinéni nebo kovovych plastl kabelu, (pouzivané zkracené oznaceni
BEB nebo BE z angl. both-ends bonding, pfipadné& SB z angl. solid-bonding), obr. 3-2.

Kovové stinéni nebo kovové plasté kabell jsou pfimo uzemnény na obou koncich kabelového vedeni,
ve spojkach jsou pfimo propojeny. Ve spojkovistich mize byt provedena transpozice zil, docili se tim
zvySeni zatizitelnosti a lepSich poméru pro interferenci soubéznych sdélovacich kabeld.

Vyhody: na koncich kabell neni napéti proti zemi, jednoduché zapojeni a spojkovani, dobré poméry pfi
interferenci na sdélovaci vedeni.

Nevyhody: vysSi indukovany proud v kovovém stinéni nebo kovovych plastich kabeld, v disledku toho
vysSi ztraty v kovovych ¢astech, ¢imz se snizuje zatizitelnost kabel(, pfi ulozeni vedle sebe az o 10 az
15%.

kabelové koncovky
n n M - N M m
| ’T"\ P kovovy plédt kabelu | .c "_Yﬁ |
| I e | I |
]l I{ ]
e e — i
| |
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obr. 3-2 - Oboustranné uzemnéné systémy (both end bonding)

3.1.6.2 Specialné uzemnéné systémy
Kabely a spojky musi byt provedeny jako izolovany systém stinéni.

U specialné uzemnénych systém( se musi kontrolovat izola¢ni stav vnéjSiho plasté kabelu, proto se
musi pravidelné provadét plastové zkousky pfipojenim 10 kV DC po dobu 1 minuty mezi kovové stinéni
Ci kovovy plast kabelu a vnéjsi polovodivou vrstvu na povrchu vnéjsiho plasté kabelu. Pfipadné poruseni
izola¢ni schopnosti vnéjsiho plasté by zpusobilo nezadouci cirkulaéni proud v kovovém stinéni nebo
kovovém plasti kabelu, ktery by zplsoboval dodate¢né ohfivani kabelu, sniZeni zatizitelnosti, coz by
mohlo vést k destrukci izolace. Vypocty indukovaného napéti ve stinéni v 3-fazové soustavé
s neuzemnénymi konci stinéni, jsou uvedeny v pfiloze D.
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Jednostranné uzemnéné systémy

Jednostranné uzemnéni kovovych stinéni nebo kovovych plastd kabell (pouzivané zkracené oznaceni
SPB z angl. single-point bonding) obr. 0-3. Kovové stinéni nebo kovové plasté kabell jsou uzemnény
pouze na jednom konci kabelového vedeni, ve spojkach jsou pfimo propojeny.

Napéti na neuzemnéném konci kovového stinéni nebo kovovém plasti kabelu mohou pfi priichodu
zkratového proudu dosahnout vysokych nebezpecnych hodnot. Velikost téchto napéti je pfimo umérna
délce vedeni, proto je mozno tento systém uzemnéni pouzit pouze pro omezené délky vedeni, cca do
1 km. Pro omezeni prepéti vzniklych vlivem atmosférickych jevl nebo pfechodovych jevi v siti, se musi
pouzit na neuzemnéném konci omezovace prepéti. Pro odvod proudu pfi poruse a omezeni interferenci
na sdélovaci vedeni byva nutno pfilozit paralelni zemni vodi¢ prlfezu odpovidajiciho 1 fazovému
zkratovému proudu kabelu. Napéti na neuzemnéném konci je vzdy tfeba ovéfit vypoctem. Viz Pfiloha
J.

Vyhody: v kovovém stinéni nebo kovovém plasti kabelu neprotéka indukovany proud, nevznikaji
ztraty, to umozriuje vyssi zatizitelnost, jednoduché spojkovani.

Nevyhody: spodivaji v nutnosti zajiStovat vySe uvedena opatreni.

KABELOVE KONCOVKY

i m PLAST KABELY ~ VODIC

il \_STINENI OMEZOVAQ
! } PREPET]

PARALELNI ZEMNI voDIC
PRIME UZEMNENI STINENI

PRIME UZEMNENI —= L

INDUKOVANE NAPETI

VE STINENI KABELU

obr. 3-3 - Jednostranné uzemnéné systémy (single point bonding)

Transpozice cross-bonding

Transpozice — kFizové propojeni kovovych stinéni nebo kovovych plasta kabelt a vodivych jader
jednotlivych fazi jednozilovych kabelll (pouzivané zkracené oznaceni CB z angl. cross- bonding) obr.
3-4.

Hlavni CB Usek, ktery je na obou koncich uzemnény, tvofi vzdy 3 dil¢i useky, ve kterych jsou kovova
stinéni a kovové plasté kabell ve spojkach preruSena, oddélena, izolované vyvedena a kfizové
propojena, pripadné k dosazeni vysSiho efektu jsou ve spojkovistich transponovany i jednotlivé Zily.
Rozdil v délkach dil¢ich CB useku by nemél pfesahovat 10%.

Vedeni muze byt tvofeno jednim hlavnim CB usekem nebo nékolika hlavnimi CB Useky. Pouziti CB je
neekonomické, pokud je pocet kabelovych délek/bubnt na jednu fazi mensi nez 3.
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Na kovovém stinéni a vétSiné spojek je pfi provozu stalé indukované napéti. Toto napéti pfi plném
zatiZzeni nesmi piekrogit hodnoty dovolenych dotykovych a krokovych napéti pfislusnych CSN. Délka
dil¢ich CB useku musi byt upravena tak, aby tyto hodnoty nebyly pfekro¢eny. Pro omezeni pfipadnych
prepéti pfi atmosférickych nebo pfechodovych jevech se musi pouZzit omezovace prepéti.

Zemnici skfinky (viz odst. 1.7.2.3 Ostatni zafizeni této normy) pro propojovani kovového stinéni ve
spojkach (pro uzemnéni nebo CB) se umistuji do pilifd nebo do Sachet zdénych nebo z nevodivého
plastu. Skfinky, pilife nebo Sachty musi byt oznaceny pfislusnymi vystraznymi tabulkami a zabezpeéeny
proti vniknuti nepovolanych osob.

Uzemnéni, kontrola krokovych a dotykovych napéti a pfipadna pfidavna opatfeni v okoli skiinek
(ekvipotencialni kruhy, izola¢ni plochy atp.) musi odpovidat pfisluSnym ustanovenim pfislusnych CSN,
podle toho, zda jsou skfinky umistény na mistech odlehlych nebo €asto navstévovanych.

Vyhody: eliminace nebo vyrazné snizeni cirkulaénich proud( ve stinéni, nizké ztraty v kovovém
stinéni umoznuji vy8si zatizitelnost, moznost uloZeni s mezerami, které snizuje vnéjsi
tepelny odpor, vysSi zatizitelnost umoznuje snizeni priifezu a tim snizeni nabijeciho
proudu.

Nevyhody: Kabely a spojky musi byt provedeny jako izolovany systém stinéni. Slozité spojkovani
s izolovanym vyvedenim kovového stinéni, provadéni opatfeni uvedenych vyse.

Pro systémy SPB a CB se spolu s kabelovym vedenim doporuduje instalovat samostatny paralelni
vodi¢, ktery je poloZzeny mezi koncovymi body kabelového systému. Vodi¢ se instaluje k jedné fazi
vedeni montaznim paskem a je uzemnén na obou koncich. V jednotlivych sekcich je transponovan na
dal$i fazi v poloviné useku. Jeho funkce je dulezitd z hlediska nebezpeénych a ohrozujicich vlivi na
sdélovaci a zabezpedovaci zafizeni podle CSN 33 2160 Elektrotechnické predpisy. Piedpisy pro
ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni pfed nebezpecnymi vlivy trojfazovych vedeni vn, vvn a zvn.
Vodi¢ bude v poloviné délky transponovan. Vodi¢ bude dimenzovan na hodnotu jednofazového
zemniho zkratového proudu a jeho priifez musi vyhovovat CSN IEC 949.

KABELOVE KONGOVKY

voDIG SPCUKA

s

il

N u—‘;lj ___________ |

= bt |

CROSS-BONDING

_ﬂ—'_"'_ﬂ_'_ﬂ_ﬂ_'

PARALELNI ZEMNI vODIE

PRIME UZEMNENI STINENI

PRIME UZEMNEN(

MINORITNI CAST

MINORITN] SART

INDUKOVANE NAPETI
VE STINENI KABELU
[ C

— w» L

obr. 3-4 - Transpozice cross-bonding
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Kombinace vice systému

Systémy uzemnéni stinéni kabelu mohou byt na trase vzajemné kombinovany. Vhodny zpusob zemnéni
je tfeba ovéfit vypoctem.

3.1.7 Dimenzovani kabell vvn

Kabely se dimenzuji na zakladé vypoé&ta podle CSN IEC 60287-1-1+A1.

V dlsledku sou¢asného trendu vysokych letnich teplot a dlouhych obdobi sucha bez destovych srazek
je nutno pfi dimenzovani proudové zatiZitelnosti, i zatizeni kabell v provozu, pocitat s vySSimi
hodnotami teploty a mérného odporu pldy, nez byly dosud uvazovany. Hodnoty odvozené z hodnot
teploty a vlhkosti pidy namérenych v 5-letém obdobi 2014 az 2018 jsou uvedeny v Pfiloze J v Tabulce
J5.

Pfi dimenzovani dovolené proudové zatizitelnosti i zatizeni kabeld v provozu je nutno vénovat zvlastni
pozornost kritickym mistim trasy:

- soubéhy a kfiZzeni s lokalnimi zdroji tepla jako jsou silové kabely vSech napéti a teplovody nebo
parovody,

- protlaky nebo podvrty,

- hlubsi ulozeni kabell nez s krytim 1,3 m,

- ulozeni kabell v oblasti kofenovych systém strom( a stromofadi (vzdalenost od kmene stromu
mensi nez vyska stromu).

Orienta¢ni maximalni hodnoty indukovanych napéti na stinéni v systémech uzemnéni SPB CB jsou
uvedeny v Pfiloze D.

Informativni Gdaje o indukovanych napéti ve stinéni kabel(, vlivech konfigurace, systému uzemnéni
stinéni zatizitelnosti rdznych prarez(i, podminek uloZeni a vlivu soub&ht jsou uvedeny v Pfiloze J
v tabulce J1.

3.2 Upeviiovani kabell
Upevriovaci prvky musi zajiStovat stabilitu kabelového systému a musi byt navrZeny tak, aby odolavaly
provoznim vliviim.

Udaje o zplisobech kladeni a upevfiovani daného kabelu véetné prislusnych vypoétil poskytuje vyrobce
s respektovanim mistnich podminek.

Provozni vlivy: termomechanicky vliv a elektromagneticky vliv, plisobici mechanicky na kabelové vedeni
jsou uvedeny v Pfiloha G — Provozni vlivy na kabely vvn.

Pro nazvoslovi, vlastnosti a vypocet sil vyvolanych zkratovymi proudy Ize pfiméfené pouzit ustanoveni
CSN EN 61914 Kabelové pfichytky pro elektrické instalace.

3.21 Zakladni rozdéleni prvkd pro upeviiovani jednozilovych kabeli
e  Svazkovaci prvky pro volné ulozZeni (v zemi) obr. 3-5.
e  Svazkovaci a upevnovaci prvky pro pevné ulozeni (na upevnovaci konstrukci):
» prvky s pfichycenim na upevhovaci konstrukci, obr. 3-15a,
» mezilehlé svazkovaci prvky bez pfichyceni na konstrukci, obr. 3-15b,
» zavésné prvky, obr. 3-16.

3.2.2 Rozdéleni upevnéni fazi

. Jednofazové
e Trifazové.

3.2.3 Pro volné ulozeni v zemi (kabely v trojahelniku, ve svazku)

Viz obr. 3-5 a obr. 3-6 se pouzivaji
e  Svazkovaci pasek
e  Polyamidova Sndra
e PE spony
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3.24 Pro pevné ulozeni na vzduchu

Viz obr. 3-15

Vodorovné (kabely v trojahelniku, ve svazku, nebo vedle sebe jednotlivé)
»  Svazkovaci pasek.
Polyamidova $ndra.
PE spony.
Kovové pfichytky (sonapky).
Drevéné prichytky.
e  Zavésné (kabely v trojuhelniku).
Viz obr. 3-16
» Kabelové prichytky dle katalogl vyrobce.
e  Svislé (kabely v ploché formaci).
Viz obr. 3-17
» Kabelové prichytky jednofazové a tfifazové dle katalogl vyrobce.

V V V VY

POZNAMKA - Jednofazové svazkovaci a upevriovaci prvky nesmi byt provedeny z nepferusovaného
magnetického materialu.

3.3 Kladeni kabelli do zemé
3.3.1 UloZeni do piskového loZe s cementovou stabilizaci

Kabely se musi ukladat do zemé v hloubkach nejméné podle Tab. A-1 a obr. 3-5, obr. 3-6. Vzhledem
k ostatnim trasam siti technického vybaveni musi v hranicich mést a obci uloZeni kabelt odpovidat
CSN 73 6005.

Optotrubky v soubé&hu s kabely vvn se kladou do samostatné trasy nad nebo vedle kabel( vvn podle
obr. 3-5, 3-6. a podle vzorovych fez( v pfiloze B. 2.

LLLCLLLLTL U LU LT i\ .-"I'\
VYSTRAZNA FOLIE aanEDUe
-hi'“'-hk_._q_ v ..v"f:_": ¥ v ‘-'.: LD
BET.DESKA Rt ]
PiSKOVE LOZE /,O? o o
OPTOTRUBKA ST ke S =
EEARAS ERAS A B! S
; - e 0 = L ~
VYSTRAZNA FOLIE ARl WY & -~
L v'_:v Al "‘lv '?_ i bl
'BET.DESKY L g R
PISKOVE LOZE RiZeEsasn ooy di
S CEMENTOVOU AR weerw
STABILIZAC[ 1:14 _—.
UZEM. PASEK 2x FeZn 30x4,] -
VYROVNAVACI "=
BETON. VRSTVA b
— o — — D i
500 =
= — 1
(=
800 3

obr. 3-5 - UloZeni kabelu v normalni trase v trojuhelnikové formaci vvn
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obr. 3-6 - UloZeni kabelu vvn v normélni trase v rovinné formaci

Neni-li zadavatelem stanoveno jinak, uvaZzuje se maximalni teplota okoli v hloubce 1300 mm v zimé
av lété +20°C.

POZNAMKA — Doporuéuje se uvaZovat vypoétovou teplotu v zemi v hloubce 1 300 mm v riizné dobé
(zima, léto). Hodnota vyznamné ovliviiuje Idov kabelu.

Soustavu jednozilovych kabell vvn je mozné ukladat v ploché formaci (vedle sebe) nebo trojlihelnikové
formaci. Z prostorovych diivodud je vyhodnéjsi ukladani do trojuhelniku. Pfi ulozeni do trojuhelniku jsou
po pokladce pro udrZeni tvaru formace kabely svazkovany v celé trase. Vzdalenost svazk(i je 3 m.
Kabely se ve vykopu ukladaji do loZze o minimalni tloustce 12 cm pod a nad kabelem. Tloustka se méfi
od povrchu kabelu. Celkova tloustka loze nesmi byt mensi nez 30 cm. Kabelové loZze se provede
z hubeného betonu, tj. suché smési kopaného pisku o velikosti zrn do 3 mm a cementu v poméru objema
14:1, kterd stabilizuje tepelny odpor kabelového loZze na hodnotu 1,2 Km/W. Z boku po obou stranach
kabelu musi byt uloZzeny na vySku min. 25 cm oddélovaci betonové desky o tloustce min. 5 cm. Nad
kabelovym loZzem se provede zakryti betonovymi deskami a vystraznou folii.

V prfipadé, kdy nelze dodrzet hloubku nebo zpusob ulozeni kabell, napfiklad pfi kfizeni jinych
inZenyrskych siti, je mozné hloubku kabelového vedeni v nezbytném rozsahu zvysit nebo snizit.

3.3.2 Ulozeni v kabelovych chrani¢kach

V pfipadé prfechodl komunikaci, vjezd( apod. se ukladaji kabely vvn do chrani¢ek. Jednotlivé faze
vedeni se ukladaji do samostatnych chraniCek, doporucuje se zalozit v pfechodu rezervni chranicku.
Minimalni vnitfni pramér chranicky by mél byt minimalné 1,5 Dk pro pfimé tazeni, tazeni chrani¢kou
v ohybu se nedoporucuje. Doporuc¢ené hodnoty prdméra chranicek jsou v pfiloze E-1.

Doporucené ulozeni chrani¢ek pro ulozeni kabelll vvn je na obr. 3-7 a obr. 3-8. Vystup z chrani¢ek (rour,
Zlabl) musi byt proveden tak, aby se kabel neposkodil, zejména nepfiskFipl. Pfi zaloZeni chrani¢ek pro
jednotlivé faze vedeni nesmi byt pouZzit magneticky materiél (ocelové roury).

Pro pokladku kabelového vedeni vvn neni vhodné zakladat prostupy v Usecich, které nejsou zcela
rovné, a to horizontalné ani vertikalné. V téchto pfipadech hrozi nebezpedi, Ze pfi pokladce dojde pfi
taZzeni taznym zafizenim k napnuti lana a tim deformaci (profiznuti) plastové chrani¢ky a nasledné pfi
zataZeni kabelu dojde k celkové deformaci nebo vytrZzeni plastové chranic¢ky a tim ke zneprichodnéni
prostupu. Je proto nezbytné zakladat prostupy pro protaZeni pouze v rovnych Usecich trasy. Na obr.
2-13 je uveden nedoporucovany zpusob zaloZeni prostupu.

Stranka 35 z 75



N 11 025

3.3.3 UlozZeni v kabelovych Zlabech

V pfipadé, kdy nelze pouzit ulozeni do piskového loze, dle €l. UloZeni do piskového loze s cementovou
stabilizaci, nebo neni-li trasa rovna, nebo jde-li o ochranu stavajiciho vedeni a zaroven musi byt vedeni
dostate¢né mechanicky ochranéno, ulozi se kabelové vedeni do kabelovych Zlabl. Jednotlivé faze Ize
ulozit do samostatnych kabelovych Zlabl. Ulozeni kabelového vedeni do jednoho Zlabu je mozné
v pfipadé, Ze z bokd bude mezi kabelem a kabelovym Zlabem mezera minimalné 10 mm, a shora
minimalné 40 mm.

3.34 UloZeni kabelu v podvrtu

V pfipadé pfechodu vozovky podvrtem je nejvhodnéjSi metoda fizeného vrtani. Pfed samotnym
podvrtem je nezbytné provést geologicky prizkum. Tfida téZitelnosti zeminy ma pfimy vliv na volbu
velikosti tlané sily a tim také na tloustku stény protlaovaného potrubi. Kone&nou technologii podvrtu,
tlacnou silu i tloustku stény pouzitého potrubi a vzdalenost “A” v pfipadé rovinné formace stanovi
provadéci projekt na zakladé vySe zminéného geologického prizkumu. Priklady uloZeni kabeld
Vv podvrtu jsou na obr. 3-7 a obr. 3-8.

1300

1750

VNEJSI CHRANICKA PRUM. 600mm -/

obr. 3-8 - UloZeni kabelu v podvrtu s ochranou jednotlivych fazi

POZNAMKA: Chranicky jednotlivych fazi v obr.3-7 a obr.3-8 jsou z nemagnetického materialu.

3.35 Soubéh a kfizovani kabell v zemi

Kabely vvn se s ohledem na svoji dualezitost zpravidla neukladaji v soubéznych trasach.
Nezavisla trasa je z hlediska bezpecnosti ve vzdalenosti 3 m.

Ukladani kabell vvn je z hlediska vzajemného vlivu omezeno zejména z hlediska tepelného namahani.
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obr. 3-9 - Zpusob ulozeni kabell vvn do trojuhelnikové a rovinné formace

3.3.6 Kontrola otepleni

Provadi se kontinualné optickym vidknem nebo bodové pomoci teplotniho €idla. Méfeni pomoci
optického vlakna umozriuje méfeni teploty kabelu po celé délce on-line. Pouziva se tam, kde dochazi
k astym zménam tepelnych podminek ulozeni kabelu:

e  Opticky kabel je dodate€né instalovan na plast kabelu vvn dle obr. 3-10
e  Optické vlakno je integrovano pfimo ve stinéni kabelu vvn obr. 3-11

PLAST S o  STAHOVAC| PASEK PRO

ﬁ i i W Ty JVV_UPEVNENiOPTICKEHO KABELU
D ~ OCELOVA TRUB|CKA 4 J s v 1-}‘; OPTlCK"f KABEL

. . . ¥ PRO SNIMANI TEPLOTY
. . ARMOVANE DRATY v

¥ 7.__OPTICKE VLAKNO

s
N

DETAIL UCHYCENI

OPTICKY KABEL JEDNOFAZOVA
PRO SNIMANI TEPLOTY PRICHYTKA

STAHOVACI PASEK PRO

UPEVNENI OPTICKEHO KABELU KABEL VVN

obr. 3-10 - Umisténi optického kabelu vné plasté silového kabelu vvn
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Pfipajovavcl apticky kahel

Maonitorovaci jednotka

Silowy kabel = integrovanym optickym wlaknem

obr. 3-11 - Priklad zapojeni systému DTS

Dalsi moznosti je bodové méfeni teploty v kritickych mistech trasy (dle odstavce 3.1.7):

. Méfeni teploty pomoci €idla - princip méfeni spo€iva ve zméné elektrického odporu dratu
v zavislosti na teploté, obr. 3-12.

Pt100 VWyhodnocovac jednotka

Fuéni méfici jednotka

Zemnici bod

3=2 PH100 &idla umisténa na silovém kabelu

G [ i  Referenéni elektroda v zemi

obr. 3-12 - Méreni otepleni €idlem

3.3.7 Ochrana pred mechanickym poskozenim

3.3.8.1 Vystrazné folie

Vystrazna félie se ulozi v souladu s CSN 73 6006. Hloubka uloZeni folie je 20-30 cm nad trasou
kabelového vedeni vvn, popfipadé nad chranickami nebo vnéjsi betonovou deskou, Félie bude v celé
Sifi kabelové trasy. Barva fdlie je Cervena.
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3.3.8.2 Kryci desky

Ke kryti kabelové trasy vvn se pouzivaji v normalni kabelové trase shora a ze strany kabelového loze
betonové desky s minimalni tloustkou 50 mm.

3.3.8.3 Plastové chranicky

V mistech kfizeni s jinymi inzenyrskymi sitémi se jednozilové kabely vvn ukladaji do samostatnych
chranicek, doporucuje se zalozit v kfizeni rezervni chrani¢ku. Minimalni vnitfni pramér chrani¢ky by mél
byt minimalné 1,5 Dk pro pfimé taZeni, taZeni chrani¢kou v ohybu se nedoporucuje. Doporuéené
hodnoty priméri chrani€ek jsou v pfiloze E-1.

Pro dodatec¢nou ochranu stavajicich kabell, nebo pfidavnou ochranu novych kabell vvn Ize pouzit
ochranné kabelové chranic¢ky délené. Chranicky je nutné obetonovat vrstvou betonu minimalné 50 mm
mezi sebou a 100 mm okolo chrani¢ek. Obetonovani trubek je nutné s ohledem na mechanické Ucinky
taZeni kabelu.

3.3.8.4 Kabelové zZlaby

V mistech kfizeni kabelové trasy s jinymi sitémi, kde neni mozné provést rovnou kabelovou trasu
a zejména pfi dodate¢né ochrané stavajicich kabell, je mozné ulozeni kabelt do kabelovych Zlabu.
Kabelové Zlaby v pfipadé nové pokladky musi byt ulozeny na rovny povrch. Trasa bude podbetonovana
souvislou vrstvou betonu tloustky min 50 mm. V pfipadé, kdy trasa neni pfima, se doporucuje mista
ohybl mezi jednotlivymi Zlaby prekryt dalSi vrstvou betonovych krycich desek. PFi ochrané stavajici
kabelové trasy je mozné ochranit kabely prekrytim kabelovych Zlab(i shora. Misto zakrytovych desek
bude kabelova trasa podbetonovana s dostateCnym pfesahem tak, aby otoeny kabelovy Zlab byl okraiji
usazen na spodni betonovou vrstvu.

3.3.9 Styk kabell s ostatnimi podzemnimi vedenimi

Pro uloZeni kabelll vvn pfi kfizeni s inzenyrskymi sitémi se vychazi z CSN 73 6005 Tab. A1 a A2. Dal
je nutné respektovat prostorové moznosti v misté kfizeni.

3.3.10 Kabelové krizovatky s komunikacemi, sitémi a drahami

3.3.10.1 Krizeni s komunikacemi

K¥izeni kabelové trasy s komunikacemi se Fidi CSN 73 6005. Kabel musi byt mechanicky ochranén tak,
aby nedoSlo k jeho poSkozeni a zaroven byla umoznéna jeho oprava nebo vyména. V pfipadé pouziti
otevieného vykopu a zaloZeni chrani¢ek pro jednotlivé faze je mozné ukladani kabell v plastovych
chrani¢kach v trojuhelnikové formaci podle PFilohy B obr. B 2-6 anebo v rovinné formaci podle pfilohy
obr. B 2-7. V téchto pfipadech se doporucuje spolu s chrani¢kami zalozit v pfechodu rezervni chranicku.
Chrani¢ky musi byt uloZeny rovné bez oblouku. Pfekryti chranicek je min. 0,5 m za pfechod komunikace.
PFi zakladani je nutné pfesné a rovné napojeni chrani¢ek na sebe. Chranicky a jejich spoje se obetonuii.
3.3.10.2 KfF¥izeni s inzenyrskymi sitémi

KFizeni kabelové trasy s ostatnimi sitémi se Fidi CSN 73 6005. V pFipadech, kdy nelze dodrzet hloubku
ulozeni kabell, napfiklad pfi kfizeni jinych inzenyrskych siti, je mozné hloubku kabelového vedeni
v nezbytném rozsahu zvysit nebo snizit. V tomto pfipadé musi byt kabelové vedeni mezi sebou
dodatecné mechanicky ochranéno prepazkou odolavajici elektrickému oblouku. Dale musi byt zajisténa
dostate€na mechanicka ochrana kabelového vedeni z hlediska vnéjSi zatéZze. Oddéleni se provede
betonovou deskou nebo uloZzenim kabelu do kabelového Zlabu, nebo ulozenim do kabelové chranicky
s vnéjSim obetonovanim. Zplsob kfiZzeni a ochrany kabell musi byt projednan se spravci siti. Pfiklady
ulozeni s vybranymi sitémi jsou v Pfiloze B na obr. B 2-5, B 22-6, B 22-7, B 2-8.

3.3.10.3 KfFizeni s zeleznic¢ni trati

K¥izeni s Zelezniéni trati se provadi v souladu s CSN 73 6301 a CSN 37 5711. Je nutné pIné respektovat
pozadavky spravce drahy na hloubku uloZeni podchodu drahy, dale na zplsob provadéni pfechodu
a material chranicek, zejména s ohledem na pozadavek na uziti nemagnetickych material(. Chranicky
pod Zelezni¢ni trati se zfizuji protlakem, pokud to situace umozniuje.

Kryti chraniek musi byt nejméné 1,5 m od plané télesa Zelezni¢niho spodku (respektive 2 m od horni
ulozné plochy prazce).

V pfipadé vnitropodnikové Zeleznice se umisténi chraniéek muize provést formou podkopu se
souhlasem spravce Zeleznice.
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Chrani¢ka musi byt v celé délce kfiZeni, a pokud je to mozné provadi se kolmo na Zelezni¢ni trat. Konce
chrani¢ek musi byt nejméné 600 mm od vnéjSi hrany pfikopu, nebo 2 m od paty svahu naspu, pfi¢emz
tato vzdalenost nesmi byt mensi neZz 4 m od osy koleje. Vzor kfiZzeni s Zeleznini trati je uveden v pfiloze
B na obr. B 2-14. Rez A — chrani¢ky z nemagnetického materialu, fez B — spole&na chranicka s ochranou
jednotlivych fazi chrani¢kami PVC g 232 mm.

3.3.11 Ochrana kabelového vedeni pired bludnymi proudy a vnéjsi vlivy

3.3.11.1 Ochrana kabelu vvn

Kabel 110 kV je opatfen vnéjSim plastém z materiald HDPE nebo PVC. Tento materidl je dostateéné
odolny proti vlivu bludnych proudu.

3.3.11.2 Pusobeni vedeni vvn na soubézna vedeni

Kabelova vedeni vvn v sitich TT v distribu¢nich soustavach mohou pfi jednofazovém zkratu zpUsobit
nebezpecné, popf. ohrozujici vlivy. Je tedy nutna kontrola vypoétem dle vy3e zminénych norem, kde
nelze zanedbat geometrické usporadani fazi v kabelovém systému. UlozZeni vedle sebe svou nesymetrii
muze vyvolat trvaly ohrozujici, resp. nebezpecény vliv.

Pro velikost vlivu je dale dllezita konstrukce kabelu a zejména vodivost, resp. priifez kovového stinéni
¢i kovového plasté, které pfimo uréuje hodnotu tzv. redukéniho Cinitele stanoveného vypoctem nebo je
udéavan vyrobcem.

Z hlediska vlivu je dulezité dusledné zemnéni v koncovkach, spojkach a kfizenich. Prichodky
a chranicky se nedoporucuje pouzivat z vodivych materialli, v pfipadé nevyhnutelnosti jejich délku co
nejvice zmensit.

3.3.11.3 Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni pred nebezpeénymi vlivy tfifazového vedeni vvn

Ochrana sdélovacich vedeni a zafizeni pred nebezpecnymi vlivy tfifazoveého vedeni vvn je feSena
v normé CSN 33 2160: Elektrotechnické predpisy. Pfedpisy pro ochranu sdélovacich vedeni a zafizeni
pred nebezpecénymi vlivy tfifazovych vedeni vn, vvn, zvn.

3.3.11.4 Elektromagnetické vlivy na okoli kabelu

Elektrické pole

Na rozdil od venkovnich vedeni nevznika v okoli kabell elektrické pole. Elektrické pole je uzavieno mezi
vodi¢em kabelu a uzemnénym kovovym stinénim nebo kovovym plastém kabelu.

Magnetické pole.

Pro nejvyssi pfipustné hodnoty magnetickych poli v okoli kabelu plati hodnoty uvedene v CSN 33 2040
a Nafizeni Vlady CR 291/2015.

Velikost magnetického pole zavisi na velikosti proudu v kabelu, na velikosti cirkula¢niho proudu
v kovovém stinéni kabelu, na konfiguraci a osové vzdalenosti Zil, na hloubce ulozeni kabelu, na vySce
zjiStovaného pole nad zemi a na vodorovné vzdalenosti od osy kabelu.

NizSi magnetické pole je u konfigurace v trojuhelniku, jelikoz velikost magnetického pole se zvySuje s
velikosti osové vzdalenosti kabelovych Zil. Tyka se to zejména spojkovist. Spojky a pfipadné vyvody
stinéni se musi ukladat, pokud mozno blizko sebe.

Orienta¢ni hodnoty magnetického pole, které Ize predpokladat u kabelovych vedeni vvn jsou uvedeny
v pfiloze PFiloha K — Orientaéni hodnoty magnetického pole nad kabely vvn.

34 Ulozeni kabelli na vzduchu

Kabelové vedeni se na vzduchu upeviuje pomoci svazkl a kabelovych pfichytek zajistujicich stabilitu
kabelového systému podle obr. 3-15, obr. 3-17 nebo pomoci volného zavéseni ve svazku podle obr.
3- 16. Soucasné vSak musi byt tyto prvky navrzeny tak aby odolavaly provoznim vliviim.

3.5 Kladeni kabell v kabelovych kanalech a tunelech

Pro ulozeni kabell vvn v kabelovych kanalech, podlazich a Sachtach, Ize pouzit Podnikové normy
energetiky PNE 38 2157. UloZeni kabeld vvn v Kkolektorech, technickych chodbach, kanalech
a suterénnich rozvodech se v ostatnich pfipadech fidi CSN 73 7505.
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3.5.1 Prostupy

Pro prostupy do kabelovych kanald se pouziji prdchodky pro jednotlivé faze dle obr. 3-13. Jeden prostup
pro priichod vSech tfi fazi se nedoporucuje. Vnitini prmér chrani¢ky Dv ma byt minimalné 1,5 x vétsi
nez vnéjsi primér kabelu DE. Prostup do kabelového prostoru musi umoznovat utésnéni proti vihkosti

a plynu. Navazuijici trasy pred a za prostupem musi umoznovat pokladku kabell s dovolenymi poloméry
ohybu kabelu.

2

=

,#*#- L

KAJELOVE FROSTUFY v |
D0 KORANE TRAST

®

obr. 3-13 - Pohled na prostup ke kabelu vvn do kopané trasy

3.5.2 UloZeni vodorovné

Vodorovné se kabely vvn ukladaji na samostatnych lavkach. UloZeni vice kabell na jedné lavce se
nedoporuéuje. V pfipadé, Ze je nutné kabely uloZit na jedné lavce musi byt oddéleny protipozarni
prepazkou a mezi vylozniky musi byt dostate¢na vzdalenost pro opravu a udrzbu obou kabelovych
vedeni. V pfipadé kabelovych kanalu, ve kterych neni uvazovano se spojkami nebo v pfipadé, Ze jsou
kanaly navrzeny s prostory se spojkovisti (tj. rozSifeny prostor kanalu umoznujici montaz spojek) muze
byt vzdalenost sousednich lavek nad kabelem vvn min. 400 mm podle obr. 3-14.

POZNAMKA: Pro uréeni vzdalenosti vyloZniki mezi sebou lze pouzit Podnikovou normu energetiky
PNE 38 2157 odstavec 4.1.4.
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obr. 3-14 - Rez kabelovym tunelem s ulozenim kabelu vvn

Na upevnovaci konstrukci se kabely ukladaji pevné za pouziti prvkd s pfichycenim a bez pfichyceni
(mezilehlych) podle obr. 3-15. nebo pomoci zavésnych prvkl dle obr. 3-16.

Kabely pevné uloZené se ukladaji tak, aby pfi oteplovani za provozu zachovavaly svou pozici na lavkach
nebo rostech a nedoslo k jejich podkozeni ani pfi prodluZzovani oteplovanim ani dynamickymi proudy pfi
zkratech.

Upevnéni kabelu navrhuje vyrobce (dodavatel) kabelu.

a) upevnéni na konstrukci b) upevnéni mezilehlé
obr. 3-15 - Detail upevnéni svazku k lavce a svazkovani ve vodorovné trase
Kabely volné upevnéné umoziuji prodluzovani na délku i pfiéné zvinéni na Sifku v pfipadé oteplovani

kabelu tim, Ze se kabel vice zvini mezi jednotlivymi pevnymi pfichycenimi na konstrukci. Upevnéni
kabelu navrhuje vyrobce (dodavatel) kabelu.

obr. 3-16 - Detail volného upevnéni kabelu ve vodorovné trase
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3.5.3 UloZeni svislé

Pro svislé uloZeni kabelll se doporucuje ploché uloZeni a uchyceni pro kabely vvn po samostatnych
fazich. Pro uréeni vzdalenosti pfichytek Ize pouzit Podnikovou normu energetiky PNE 38 2157 &l. 4.3.

obr. 3-17 - Pfiklad svislého ulozeni kabel(

PFichytky nesmi sniZovat poZarni odolnost kabelového systému.

3.6 Ochrana kabelovych vedeni vvn

e Ochrana pfed nebezpe&nym dotykovym napétim je provedena zemnénim s rychlym vypnutim
a uvedenim na stejny potencial.

e  Proti atmosférickému prepéti se feSi svodici prepéti.

e  Proti pfetiZzeni a zkratu distan¢ni ochranou a srovnavaci ochranou.

e  Proti pfepéti mezi stinénim kabelu a koncovkou je feSeno svodiCi prepéti.

e U vyvedenych koncl stinéni je mozné jejich umisténi provést do samostatného rozvadéce
s odpovidajicim krytim IP podle umisténi rozvadé&e nebo pfimou montazi svodiCe mezi stinéni
a uzemnéni (venkovni prostfedi).

3.7 Ochrana kabelu proti Sifeni pozaru

Zakladni pozadavky na ochranu kabelovych tras proti $ifeni pozaru jsou uvedeny v CSN 73 0802 a CSN
73 0804, pficemz klasifikace stavebnich vyrobkl a konstrukci staveb souvisejicich s elektrickymi
zafizenimi a rozvody jsou uvedeny v CSN 73 0810.

Pro pozarné bezpecnostni provedeni rozvodl vvn, kdy kabely zUstavaji v provozu i pfi pozaru, plati
norma CSN 73 0848 (kapitola 1. ,Pfedmét normy*).

CSN 73 0848 neplati pro distribuéni soustavy s licenci podle zakona &. 458/2000 Sb. ve znéni
pozdéjSich predpist (Energeticky zakon).

Ochrana kabeld vvn proti Sifeni poZaru, pokud jsou uloZeny v objektech, se tedy Fidi zakladni CSN
73 0804. Prostupy kabell pozarné délicimi konstrukcemi a pozarnimi pfepazkami se provadéji podle
CSN 73 0810 ¢&l. 6.2.1 a 6.2.2. a dle &l. 12.4 normy CSN 73 0804. Pozarni uzavéry prostupd musi
odpovidat klasifikaci podle CSN EN 13501-2 a musi byt odzkou$eny z hlediska poZarni odolnosti dle
CSN EN 1366-3.

POZNAMKA: V ramci LDS Ize pouZit Podnikovou normu energetiky PNE 38 2157.

Nové instalované kabely vvn musi odpovidat odolnosti proti §ifeni plamene a pozadavkim CSN EN
60332-3-22 Zakladni pozadavek na plasté kabell je minimalné ,Odolnost proti Sifeni plamene®
odpovidajici CSN EN 60332-1-1 a CSN EN 60332-1-2. Podle charakteru prostoru, do kterého je vedeni
vvn ukladano, se stanovuji délky pozarnich Usekd, které jsou podle potfeby déleny hlavnimi (HPP),
dilcimi (DPP), pfipadné podélnymi (PPP) pozarnimi pfepazkami. Proti liniovému Sifeni pozaru ve
vodorovnych trasach musi byt kabely opatfeny protipozarnimi pfedély. Ty se provadéji soumérné max.
50 metr(, kazdy v délce 3,0 m, po celém obvodu kazdé Zily, protipozarnim natérem (resp. nastfikem).
Material ur€eny k tomuto natéru ¢€i nastfiku musi atestatné vykazovat retardacni vlastnosti odpovidajici
tfidé reakce na ohen A1. Trasy ve svislych dilech (Sachtach, jamach) se opatfuji protipozarnim natérem
v celé délce trasy, s pfesahy do vodorovnych tras 1,0 m.
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Svislé trasy byvaji zpravidla vedeny i Unikovymi cestami. Jednotlivé polohy (trasy lavek), na nichz jsou
ve vodorovnych traséch instalovany kabely vvn, musi byt v celé délce vzajemné oddéleny vodorovnym
pribéznym predélem tvofenym deskami vykazujicimi vlastnosti tfidy reakce na ohen A1 v souladu
s pozadavky CSN EN 13 501-1. Podobné se Fesi i svislé trasy. Desky v souladu s CSN 33 2000-5-52
¢l. 521.N11.10.4 az 521.N1.10.7 slouzi jako pfepazka, ktera chrani vedeni sousednich poloh, proti
tepelnym ucinkiim elektrického oblouku pfi poruchovém jevu.

Spojky se provadéji vyluéné ve vodorovnych trasach. Pfi spojkovani se dava prednost provedeni spojek
ve vykopu v zemi, pfed spojkovanim v objektu. Pokud se provadi spojkovani v objektu, musi byt spojky
oboustranné oSetfeny s pfesahem natéru 0,5 m do rovné trasy, protipozarnim natérem v tfidé A1 reakce
na ohen, pokud jiz svoji konstrukci tuto vlastnost neprokazuji. Pro kazdy prostor, do néhoz ma byt
provedena pokladka kabell vvn, musi byt pfedem vypracovana, a (s HZS i s provozovatelem)
bezrozporové odsouhlasena, (zprava pozarné bezpecnostniho feSeni, dle §41 odst. 2 a 4 vyhlasky
€. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpeCnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
(vyhlaska o pozarni prevenci)), na zakladé, které bude pokladka, provoz a Udrzba realizovana.

POZNAMKA - Pro pozarni ochranu kabel(i vvn ukladanych do sdruzenych tras, (kolektord), plati navic
znéni CSN 73 7505 (kapitola 10 ,Pozarni bezpecnost*), ve znéni soucasné platné legislativy.
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Priloha A Hloubka ulozeni kabell a optotrubek

Hloubka H [mm)]
Napéti —
kV Terén chodnik Vozovka, krajnice
vozovky
Do 1 (véetné) * 700 350 1000
Nad 1 az 10 700 500 1000
Nad 10 aZ 35 1000 1000 1000
Nad 35 az 110 1300 1300 1300
Optotrubka minimalné 700 350 900
Sdélovaci fidici a zviastni obvykle ve stejné hloubce jako kabel silovy
obvody

*) Hloubka uloZeni H = 700 se pouZije v terénu pfi pokladce kabeli bez mechanické ochrany podle 2.2.1
zpusobem podle obrazku 2 - 1a a pfi uloZeni kabelt do orné pldy podle obrazki 2-1ai 2-1b.

Hloubka ulozeni do chodniku je minimalni a uloZeni musi odpovidat mistnim podminkdm (hloubce
a skladbé podkladnich vrstev, vyjadieni spravct komunikaci atd.)

Tab. A -1 - Hloubka ulozeni

Nejmensi vnéjsi vzdalenost soubéznych
Oznadeni Seskupeni kabelt v zemi vedle kabeli mm (mezi povrchy)
znaceni
sebe, nad (pod) sebou optotrubka ve optotrubka v kontaktu
spolecné trase se silovym kabelem
Sdélovaci, opticky, Fidici, zvlastni
1. o 50 0
obvody silového rozvodu
2. Sdélovaci, opticky a silovy
do 1 kV 150 0
nad 1 kV 200 0
Silovy a silovy nebo silovy a fidici,
zvl&Stni obvod
do 1kV 50 -
3. do 6 kV 100 -
do 10 kV 150 -
do 35 kV 200 -
35kV do 110kV 500 -

Tab. A - 2 - Vzdalenost kabelG v zemi vedle sebe mimo zastavéna tuzemi
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Priloha B.1 Priklady uloZeni kabel

OKOLNI TEREN

VYKOPOWY
MATERIAL

VYSTRAZNA
PVC DESKA

KABEL nn
NEBO
OPTOTRUBKA

PISKOVE
LOZE

OPTOTRUBKA

VYSTRAZNA
3 FOLIE

MECHANICKA
L OCHRANA

KABEL nn

KABEL vn - nn

obr. B 1-1 - UloZeni optotrubek, kabelu nn avn v piskovém loZi
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obr. B 1-2 - Ulozeni kabelu vn v chraniéce s obsypem a obetonovanim
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obr. B 1-3 - Ulozeni kabel nn v kabelovém zlabu
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obr. B 1-4 - Ulozeni kabeld vn v kabelovém zlabu
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VYKOPOVY MATERIAL

PROSATA ZEMINA

e .
VICEKOMOROVA

CHRANICKA

__—— KABELnn

9
/
bew

 VYROVNAVACI
VRSTVA

obr. B 1-5 - Ulozeni kabell nn ve vicekomorové chranic¢ce
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1-4 krajni cihly jsou ulofeny v celé délce kab.trasy
2 cihly odé&luji kabely nnavnvcelé délce

_.—.# < 3 cihly odélujici kabely nn jsou uloZeny po Sm
& S zakrytove cihly
= T - | el & cihly oznatujici misto oznadeni kabelu
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obr. B 1-6 - Ulozeni kabelli v piskovém lozi - soubéh vn a nn
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ool TS T T, L. T T T
-

VISTRAZNA -y

FOLIE NEBD

VYSTRAZNA
DESKA

L
e
Ll

0 -
B ] eweo

KABEL na —

5 INTEGROVANOU { rl
MIKROTRUBICKOU OPTOTRUBKA -
KAEEL iy KABELY nn E “E
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MIKROTRUBICKOU ENERGETIKY
EMERGETIKY

MIKROTRUBICKA
KABEL vn
KOMBINOVNY SILOVY
S MIKROTRUBICKAMI

obr. B 1-7 - Kombinace ulozeni kabelll nn, vn, sdélovacich prvni ¢ast
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KABEL vn KABEL KABEL vn
A OPTOTRUBKA, ACQPTOTRUBKA AOPTOTRUBKA

POD SILNICI NEBO
KRAJNICI

obr. B 1-8 - Kombinace ulozeni kabel( nn, vn, sdélovacich druha ¢ast
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N

obr. B 1-9 - Kabelovy patni¢ek pro oznacovani kabelovych siti

Horni litinova deska 100 x100 mm s textem kabel vn, nn, spojka vn, nn. Spodni zakladna 150 x150
mm
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obr. B 1-10 - VySkové oznaceni lomového bodu kfizovani se zeleznici
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Vzor A Protokol o méreni optotrubek v siti
Optotrubka
Nazev akce:
Usek trasy: z do do z do

Délka Useku m

Prdmér

optotrubky

Zkouska kalibr

ace

Datum méreni

Méril:

Pramér kalibru
(mm) *

Doba prubéhu
(sec)

Vysledek

zkousky

Zkouska tlakutésnosti

Datum méreni

Méril:

Mé&fici pfistroj:

Pocatecni tlak
(bar) **

Konec¢ny tlak
(bar)

Doba méreni
(hod)***

Vysledek

zkousky(%)

Vyhotovil

Jméno:

Spolec¢nost:

Datum:

Razitko a podpis:

Vysvétlivky:

*  Vnéjsi primér kalibru min 85 % vnitfniho priméru optotrubky**

**  Optotrubky budou zkouSeny tlakem 3 bar

**x - ZkouSka tlakutésnosti optotrubky bude provedena v délce minimalné 1 hodiny
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Vzor B Protokol o méreni mikrotrubicek v siti

Kombinovany silovy kabel vn

N 11 025

Nazev akce:

Usek trasy:

do

do

do

Cislo Zily (faze)

Délka Useku m

Pramér
mikrotrubi¢ky

ZkouSka kalibrace

Datum méreni

Méfil:

Prameér kalibru
(mm) *

Doba pribéhu
(sec)

Vysledek
zkousky

Zkouska tlakutésnosti

Datum méreni

Méfil:

MéFici pristroj:

Pocatecni tlak
(bar) **

Konecny tlak
(bar)

Doba méreni
(min)***

Vysledek
zkousky(%)

Vyhotovil

Jméno:

Spolecnost:

Datum:

Razitko a podpis:

Vysvétlivky:

*  Vnéjsi primér kalibru min 85 % vnitfniho praméru mikrotrubicky **
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**  Mikrotrubi¢ky budou zkouSeny tlakem 10 bar

***  ZkousSka tlakutésnosti mikrotrubi¢ek bude provedena v délce minimalné deset minut

Vzor C Protokol o méfeni mikrotrubicéek v siti

Kombinovany silovy kabel nn

N 11 025

Nazev akce:

Usek trasy:

do

do

Délka useku (m)

Prdmér mikrotrubicky

ZkouSka kalibrace

Datum méreni:

Meéfil:

Priimér kalibru (mm)*

Doba prubéhu (sec)

Vysledek zkouSky
(vyhovuje/nevyhovuje)

Zkouska tlakutésnosti

Datum méreni:

Méfil:

Mé&fici pfistroj:

Pocatecni tlak
(bar)**

Konecny tlak (bar)

Doba méreni
(min)***

Vysledek zkousky
(%)

Vyhotovil

Jméno:

Spole¢nost:

Datum:

Razitko a podpis:

Vysvétlivky:
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** VnéjSi primeér kalibru min 85 % vnitfniho praméru mikrotrubicky **
**  Mikrotrubi¢ky budou zkouSeny tlakem 10 bar
**  Zkou$ka tlakutésnosti mikrotrubi¢ek bude provedena v délce minimalné deset minut
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Priloha B.2 Priklady ukladani kabelt vvn a optotrubek

A b —— F— A 1
1 2 3
obr. B 2-1 - Typy spojek
o o —
2 H A q H 7|
ZEMNICI KABEL
KABEL VVN

UZAMYKATELNA ZEMNICI SKRIN
PRO PRIME UZEMNENI

1 HLAVNI UZEMNENI

obr. B 2-2 - Pfiklad koncovka s pfimym uzemnénim stinéni vvn

SPOJKA S VYVEDENYM STINENIM
KABEL VVN KABEL VVN

—___ KOAXIALNI KABEL

|

|

|

|
/ UZAMYKATELNA ZEMNICI SKRINKA
S CROSS BONDING

3 3 A OMEZOVACI PREPETI
Hj
L ZEMNIcI siT

obr. B 2-3 - Priklad spojka s cross-bondingem a omezovaci prepéti vvn
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1300

1750

CHRANICKA #110(160)mm
A OPTOTORUBKA ///_.' Ya

v b= )
IXPVC(PE) [0, /\; ' /\;
CHRANIGKY %/ VBN Vp
OBETONOVAT il )
25

obr. B 2-6 - Ulozeni kabelu vvn v pfrechodu komunikace v trojuhelnikové formaci

T '?- o -] ) L -3 v. -3 o .= \
w3 - b V. v = v w W \7. L] 3 D
' ' o o
T'P o Lo v W 7. -3 v 12 : m D
@ w K o, ¥ R TR P v L al = C)
VYSTRAZNA FOLIE [ s ta 2 2 —
CHRANICKA #110(160)mm
A OPTOTORUBKA
4X PVC (PE)
CHRANICKY

OBETONOVATJJF””J_E

obr. B 2-7 - Ulozeni kabelu vvn v pfrechodu komunikace v rovinné formaci
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v v v v '\:' v v v ¥ ": -
.o B v D
v v o, W = = 13 v 3 o m C)
v i -~ C)
¥ ¥ .V e v v v 'bv -4 (D
ULOZENI DO i el P AL EL
SAMOSTATNYCH En 3 S f
BETONOVYCH ZLABU ﬁ ﬁ/. ﬁg. %E o

obr. B 2-8 - UloZeni kabelu vvn s ochrannou v kabelovém Zlabu v rovinné formaci

= 13 v v \
1 i
: /I
v w v v v w ® L
w v L v L L w L
' o} .
v w v v w - L -
O
v ] L i ] v v 5 ¥
: ; o
B ° v w (I ) v v
Wi o
. 4]
= B v ] il 2 w v
-

VYSTRAZNAFOLIE  |ermeiras trae '
BETONOVY ZLAB A P N e
PRO OPTOTRUBKU |-,/ e,

BETONY ZLAB
PRO OPTOTRUBKU

1600-1700

obr. B 2-9 - UloZeni kabelu vvn s ochrannou ve spoleéném kabelovém zlabu v trojuhelniku
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Priklady kfizeni kabelG vvn s ostatnimi sitémi

VYSTRAZNA FOLIE [ -

4 x PVC @ 232

POTRUBI

A

[
VYSTRAZNA FOLIE
BETON
KABEL VVN

<L
B B
obr. B 2-10 - KFizeni kabel vvn nad potrubim (plyn, voda, kanalizace)
POZNAMKA:

A — vzdéalenost podle CSN 73 6005 Tab. A2
B — ochranné pasmo kfizovaného vedeni
C — kryti kabelového vvn —min.1300 mm
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[_) v [
POTRUBI
«| |[+3==~ == | VYSTRAZNA FOLIE
¥ | bz //////@4/
:;,"/ VV,I»"' N
4x PVC ¢ 232 /!'y. /
022 1 A
o) H
B _ ! _ B
= -——1I—-— =
!
|
< - VYSTRAZNA FOLIE
T R 7 T T T T, 7777 BETON
s KABEL VVN
obr. B 2-11 - KFizeni kabel vvn pod potrubim (plyn, voda, kanalizace)
POZNAMKA:

A — vzdalenost podle CSN 73 6005 Tab. A2
B — ochranné pasmo kfizovaného vedeni
C — kryti kabelového vedeni vvn
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- r 2 A
M b |
0 ot ——F-—-—-—%_ TEPLOVOD
[
| v u. " .v " i _‘-P.. ; .:,
.vr"--"? °"'_.} '_.D.-
< e v e a2 \WSTRAZNA FOLIE
e e b e
/ L'
YOO CHRANICKY ZABETONOVAT
KABEL VVN, PVC 4 x 232
1560
|
!
E 1 O- oot B -
© | tEPLovon_
T
i
<
VYSTRAZNA FOLIE
Y, BETON
KABEL VVN

obr. B 2-12 - Krizeni kabell vvn s teplovodem

POZNAMKA:

A — vzdélenost podle CSN 73 6005 Tab. A2
B — ochranné pasmo kfizovaného vedeni

C — kryti kabelového vedeni vvn
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O _v""l-_'_':' b _’."'.v_
e ata e lr. s ot \WSTRAZNA FOLIE
T Y CHRANICKY ZABETONOVAT
KABEL VWN, PVC 4 x¢232
B 1560 )
- :
v TEPLOVOD |
k| ]
e e _“';:an
[ |
| |
o
——— — e e e e e e e e \[YSTRAZNA FOLIE
BETON
KABEL WWN
< B ; B
|
= A —ererl—-
~ (_‘L _ TEPLOVOD
]
1

obr. B 2-13 - KFizeni kabell vvn s teplovodem

POZNAMKA:
A — vzdélenost podle CSN 73 6005 Tab. A2

B — ochranné pasmo kfizovaného vedeni
C — kryti kabelového vedeni vvn
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1000 . 5000 :
.
clLova
4 JAMA STARTOVACI JAMA
(ZAPAZH) = (JAMU ZAPAZIT)
PROTLAK
PRICNY REZ A
. Palel
e
DG
oG
na g
NS Ry
x x
NEMAGNETICKY MATERIAL ;
SKLOLAMINAT, (PE) OD @ 200mm ‘f?ﬁ-&%”“;xpgg“;}ﬁm‘

obr. B 2-14 - KF¥izeni kabell vvn s Zelezni¢ni trati podvrtem

1300

—_—
KABEL VVN

obr. B 2-15 - Nedoporuceny zplsob pokladky pro kabelové vedeni vvn
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PrilohaC Pozadavky na kladeni kabelli vvn

C.1 Vybaveni pro pokladku

Dodavatel stavebné montaznich praci musi byt vybaven pfisluSnymi mechanismy pro pokladku
kabelovych vedeni vvn. Jedna se o specialni stroje a zafizeni umoznujici pokladku.

Kabelovy vlek s nosnosti pro kabel vvn, a se schopnosti nalozit buben. Rozméry bubnu a hmotnosti je
nutné fesit individualné pro kazdy pfipad. Z hlediska vyrobce kabelu neni rozmér ani délka kabelu
limitujici. Tim jsou rozmérové moznosti pfepravy kabelového bubnu a rozméry kabelového podvozku
pro pokladku kabell. Tyto limity musi byt stanoveny zadavatelem pfi vybé&rovém Fizeni.

Pro vykopovou metodu pokladky ma mit vlek moznost buben brzdit anebo pohanét pomoci pfitlaénych
gumovych valct pohanénych motorem. Je schopen se i sam nalozit. Pfi pokladce potfebuje zaskolenou
obsluhu. Je nutné, aby obsluha méla k dispozici moznost spojeni (vysilaCky) se vSemi obsluhami
ostatnich mechanismu na trase.

Taha¢ — musi mit dostate¢nou silu (3 az 5 t) a plynuly chod v navinu. Zpétny volnobéh na odvin lana
a hlavné musi mit zapisovac (digitalni) s moznosti evidovat okamzity a pribézny tah na lano. Dale je
nutné, aby mél instalovanou pojistku tahu, ktera okamzité vypne tah v pfipadé, Ze dojde k prekroCeni
nastaveného maximalniho tahu.

Podavace — jsou s pohonem hydraulickym, kde ve spodni Casti bézi dva silikonové pasy a kabel je
pfitlaCovan ctyfmi gumovymi kladkami. Hydraulika je pohanéna bud motorem benzinovym anebo el.
proudem 3x400 V.

Pouzivaji se vSude tam, kde je trasa pfili$ slozita nebo dlouha. Osazuji se do trasy vétSinou pfed vstupy
do podvrtu u dlouhych chrani¢ek nebo pred slozité zatacky. Vzdy musi byt osazeny v rovném useku.
Vale€ky — rovné nebo rohové. Umistuji se cca po 3 - 5 metrech v trase. Rohové valecky, jak jiz z ndzvu
vyplyva, se davaji do ohybu trasy. Je nutné je zajistit tak, aby se b&éhem tazeni neuvolnily. Pozor na
velikost valeCku a jeho polomér. Pfed tazenim je nutné zkontrolovat, zda na vale¢ku nejsou otfepy, které
by mohly poSkodit plast kabelu.

C.2 Organizace montaze a tazeni kabell

Kabelového vedeni vvn se provadi tzv. strojni pokladkou kabell. Na jednom konci trasy je specialni
podvozek s bubnem, ktery je samostatné brzdén. Na druhém konci je taha€ s taznym lanem. Cela
taZzena trasa je pfed zahajenim pokladky osazena valec¢ky pro pokladku kabell. Valecky se rozmisti
v dostateném poctu tak, aby nedochazelo k otéru kabelu o dno vykopu nebo jeho boky.

Na pfedem zvoleny konec Useku postavime kabelovy viek s bubnem a na druhy konec postavime tahac.
Oba mechanismy dobfe zajistime proti posunu. Natahneme lano trasou a v§emi prostupy. Lano upneme
pfes oto¢nou spojku na pfipraveny kabel s navafenym okem na Zzile kabelu, nebo na zatahovaci
puncochu.

Dame pokyn a pomalu napiname lano. V této fazi zjistime, jak mame pfipravenou trasu, nebot lano nam
alternuje tazeny kabel.

Je-li vSe v poradku, vydame pokyn k pokladce kabelu pomoci vysilacky véem obsluham mechanism.
V tomto okamziku je vydan pFisny zakaz pohybu osob v trase pfed Spickou kabelu.

Pracovnici se mohou pohybovat pouze za Spic¢kou kabelu, aby kontrolovali posun kabelu.
Dalsi pracovnici musi kontrolovat celou trasu, zda nedojde k vyskoceni kabelu z valecku.
V takovém pfipadé je tfeba okamZité zastavit tazeni a trasu upravit.

Délka tazeného Useku je dana projektem a je zavisla na slozitosti trasy, na priifezu jadra kabelu, na
hmotnosti kabelu a na poctu spojek a CB. Maximalni délky pro tazeni se pohybuji okolo 1500 m podle
kapacity bubnu a priiméru kabelu. V praxi je vSak s ohledem na mnozZstvi a sloZitost trasy délka jednoho
Useku od 350-750 m. V tunelech Ize bézné dosahnout tazné délky 750 m.

Silu pro taZzeni (N) Ize informativné ur€it z % hmotnosti kabelu (kg/m) x 9,81:
e rovné Useky 15 az 20 % hmotnosti,
e 2 o0hyby & 90° 20 az 40 % hmotnosti,
e ohyby & 90° 40 aZ 60 % hmotnosti,
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Po natazeni se kabel spusti z valeckl a ulozi do budouci provozni polohy. Z tohoto diivodu musi byt
vykop dostate€né Siroky, aby umoznil pokladku po valeCcich a nasledné uloZeni do definitivni pozice
vedle valecku.

Pro natazeni kratSich usekl Ize pouzit ruéni tazeni pfi dodrzeni bezpecnosti prace a neposkozeni
kabelu pfi dostate¢ném poctu pracovniki.

Neni povoleno vilacet kabel po zemi a provadét pokladku bez valecka.
C.3 Kvalifikace

Na pokladku kabeld vvn musi byt minimalné vedouci pracovnici vySkoleni u vyrobce kabell nebo
u vyrobce mechanisma (tahag, vlek). Montéfi musi absolvovat $koleni u vyrobce kabelovych soubort
a byt drziteli certifikatu.

C4 Supervize

Dodavatel kabelu zajisti dozor (supervizi) vyrobce kabell vvn a vyrobce kabelovych armatur. Supervize
se pouziva tam, kde vyrobce pFebira zaruku za provedené dilo.

C5 Elektrické zkouSky po montazi

Zkusebni metody stanovi CSN IEC 60840 &lanek 13.

Je-li kabel ¢asteCné zakryt kabelovym loZem, provadi se plastova zkouska 10 kV po dobu 1 min. Tato
zkousSka zjisti neporusenost plasté kabelu. Zkouska se provadi jes§té po montazi koncovek a spojek v
celé délce kabelu.

CSN IEC 60840 dle 13.1.1 b) stanovuje zkousku stfidavym napétim. Zkouska se provadi normalnim
provoznim napétim sité pfilozenym po dobu 24 h (1xUo bez zatizeni).

Po dohodé dodavatele a odbératele je mozno provadét dalSi zkouSky napf.: zkousku 2xUo po dobu
1 hodiny. Na tuto zkousku je v3ak tfeba specialni zdro;.

Zkousku zvySenym napétim Ize doporucit v pfipadé, Ze se jedna o kabelovou trasu, kde jsou pouZity
spojky. ZkouSka zvySenym napétim neni vhodna v pfipadé prelozek oprav a pod, kdy soucasti
zkouseného kabelu je novy kabel a puvodni kabel.

C.6 Dovolené ohyby

Polomér ohybu musi ur¢it vyrobce pro kazdy typ kabelu.

Orienta¢ni hodnoty minimalniho poloméru jsou uvedeny v tabulce. Toto plati pro kabely s Cu stinénim.
Pro kabely s olovénym plastém, hlinikovou félii i integrovanym optickym viaknem je nutné pfipady fesit
individualné po dohodé s vyrobcem kabelu.

Kabel s Cu stinénim pfi pokladce 20xD
Kabel s Cu stinénim po pokladce 18xD
Kabel s Cu stinénim pokladce s pouzitim Sablony 16xD

Tab. C-1 - Doporuéené dovolené ohyby

C.7 Sily pfi tazeni

Maximalni sila pfi tazeni zavisi na materialu vodivého jadra kabelu. Orienta¢ni hodnoty taha, které by
nemély byt pfekroCeny, jsou uvedeny v tabulce. Pro kazdy typ kabell je nutné provéfit maximalni taznou
silu. Hodnoty uré&i vyrobce kabelu.

Kabely s hlinikovym vodivym jadrem 30 N/mm?

Kabely s médénym vodivym jadrem 60 N/mm?

Tab. C-2 - Doporucené sily pfi tazeni
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Aby pfi tazeni v ohybech nedoslo k deformaci konstrukénich prvkd kabelu, musi se kontrolovat také
nejvyssSi pfipustna bocni sila na sténu. Hodnoty této sily uréuje vyrobce pro kazdy typ a priifez kabelu,
mé&l by sou€asné urcit také vzdalenost mezi valecky.
Bocni sila na sténu FBS (N) pro dané hodnoty je dle rovnice:
FBS = (F x d)/RDO

(N) maximalni sila pfi tazeni,

(m) vzdalenost mezi valecky v ohybu, obvykle se udava nasobkem poméru RDO / F,

RDO (m) dovoleny polomér ohybu.

Je-li sila v tlaku na sténu FBS udana v (N/m) pak plati rovnice:
FBS = F/RDO

Pro orientaci Ize uvést, Ze pfipustna hodnota bo¢ni sily na sténu FBS (N/m) byva polovina maximalni
dovolené sily v tahu.

C.8 Dovolené teploty okoli pii montazi kabelt

kabelu. Nahfivani kabelu je mozné. V praxi se doporucuje provést tak, Ze se umisti do prostfedi s okolni
teplotou vy$Si min. na 24 hodin a poté se instaluje. Doba pokladky nahfatého kabelu je limitovana
snizenim jeho ohybnosti na mez, kdy jiz neni mozné instalovat.

Nedoporuc€uje se nahfaty kabel pokladat pfi vétrném pocasi, zejména pokud vitr fouka kolmo na
kabelovou trasu.

v
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Priloha D  Orientaéni maximalni hodnoty indukovanych napéti na stinéni

v systémech uzemnéni SPB a CB

systém zkrat formace sym.vodi¢ d/rg E
uzemnéni - kV/km/KA
SPB 1f zem ve svazku s f. 10 0,188+0,126 In (s/d)
SPB 1f zem ve svazku s f. 15 0,214+0,126 In (s/d)
SPB 1f zem vedle dole 10 0,239+0,126 In (s/d)
SPB 1f zem vedle dole 15 0,265+0,126 In (s/d)
SPB 1f zem 000 mezi u kraj.f. 10 0,145+0,126 In (s/d)
SPB 1f zem 000 mezi u kraj.f. 15 0,170+0,126 In (s/d)
SPB 1f zem jen 2xFEZn 0,53
SPB 1f zem 000 jen 2xFEZn 0,54
SPB 3f - zem 0,044+0,063 In (s/d)
SPB 3f - zem 000 0,073+0,061 In (s/d)
SPB 2f 0,044+0,063 In (s/d)
SPB 2f 000 0,087+0,063 In (s/d)
CB 1f mezi 0,044+0,063 In (s/d)
CB 1f mezi 000 0,087+0,063 In (s/d)
CB 2fmezi 0,087+0,063 In (s/d)
CB 2fmezi 000 0,174+0,126 In (s/d)
CB 3fmezi 0,075+0,109 In (s/d)
CB 3fmezi 000 0,126+0,105 In (s/d)
CB 1zem Rstinéni +jE1fmezi
CB 1zem 000 Rstinéni +jE1fmezi
s  osova vzdalenost fazi (mm)
d stfedni pramér stinéni
rg geometricky primér zemniho vodice, rg = 0,75priiméru vodi¢ pro jiny pomér d/rg nez je E pro
d/rg =10
nebo 15 v tabulce se k E (10 nebo 15) pfi¢te nebo odecdte hodnota rozdilu:
=0,0628 . (In (10 nebo 15) - In (d/rg)
U systému CB se u vySSich 1 fazovych zkratovych proudd nezanedbava ¢inny odpor stinéni:
E = INfk .(Rst + j X), X (Q/km) je vypoctena hodnota E z tabulky (pouzije se modul komplex.¢. E).
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Prfiloha E  Doporuéené velikosti chrani¢ek

N 11 025

Prameér jednozilového kabelu vvn dk(mm)

Doporucena vnitini velikost chranicky @

D/d (mm)
kabely s @ d« do 80mm min.130
kabely s @ dk od 80- do 100 mm 170-190
kabely s @ d« od 100-120 mm 2190

Tab. E-1 - Doporuc¢ené velikosti chranicek
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Priloha F  Porovnani vlastnosti konfigurace kabeld vvn

Konfigurace Tésny trojuhelnik Vedle sebe
prostor uloZeni mensi vetsi
zatizitelnost vySSi pii BEB niz8i pfi BEB

nizsi pfi CB, SPB

vy&§i pfi CB,SPB

ztraty ve vodici nizsi vySSi
ztraty ve stinéni nizsi vysSi
vnéjsi tepelny odpor kabelu vySSi nizsi
magn. pole nad kabelem nizsi vysSi
interference na okoli nizsi vySSi

Tab. F-1 - Porovnani vlastnosti konfigurace kabell vvn
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Priloha G — Provozni vlivy na kabely vvn

Za provozu pusobi na kabely 2 vnitini mechanické vlivy, které by mohly zplsobit poSkozeni kabelu.
a) Termomechanicky vliv

Kabely se za provozu otepluji a teplotni roztaznosti materiald dochazi k jejich prodlouzeni, které muze
zpusobit vyhnuti kabelu nebo namahani osovou silou. V pfipadé ochlazeni kabelu dochazi ke zkraceni
kabelu. Tyto procesy mohou posSkodit kabely, kabelové pfichytky nebo nosné konstrukce.

b) Elektromagneticky vliv

PFi zkratech pusobi v dusledku narazovych zkratovych proudd na kabely sily, které by mohly zpUsobit
velky prihyb, deformaci a poSkozeni kabeld. Dale mlze dojit k mechanickému poskozeni pfichytek,
nosnych konstrukci a ohrozeni bezpeénosti osob.

c) Vliv ulozeni na pisobeni sil
Pfi ulozeni v zemi staci kabely ulozit s mirnym zvinénim a tlak okolni zeminy nedovoli jejich

nadmérnému vyhnuti pfi prodluzovani oteplovanim. Proces oteplovani je zmirnén velkou teplotni
kapacitou okoli. Vy$Si pozornost se musi vénovat zausténim kabell do spojek ve spojkovistich.

Také dynamické sily pfi zkratech jsou pfi uloZzeni v zemi tlakem zeminy utlumeny a kabely ulozené
v trojuhelnikové formaci se svazkuji spiSe pro udrzeni tvaru konfigurace pfi pokladce.

Rozdilna situace je pfi uloZeni kabell na vzduchu, na stozarech, na kabelovych lavkach, rostech,
mostech apod. Kabely musi byt ulozeny, pfipevnény a svazkovany tak, aby zachovavaly svou pozici
a nedoslo k jejich poskozeni tepelnym prodlouzenim ani dynamickymi silami pfi zkratech.
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Priloha H Prodlouzeni kabelt vvn vlivem oteplovani

Montéaz kabelového vedeni se provadi zpravidla za normalnich teplotnich podminek pfi kladné teploté
okoli. Pfi provozu kabelu dochazi oproti témto teplotam k teplotni roztaznosti kabelu. Pfi vypnutém stavu
a pfi zapornych teplotach dochazi naopak ke zkraceni kabelového vedeni.

Aby nedochéazelo k vysokym hodnotam podélnych sil a nepfipustnému ohybu a posunu kabelu pfi
prodluzovani kabellu oteplovanim, nebo zkracovanim pfi ochlazovani, montuji se jednozilové kabely
s mirnym zvinénim (odchylka osy kabell od pfimého sméru hO = 0,5 DE aZ DE) a upeviiuji se ve
vzdalenostech {T = 50 DE, , kde DE je vnéj$i prdmér kabelu v mm. Pfi maximalnim vyhnuti kabelu za
provozu musi mit kabely na lavce nebo rostu dostatecny prostor. Vypoclet predpoklada sinusoidni

v s

PFicné vyhnuti (posun) kabelu hT (mm) pfi daném otepleni (teplota okoli pfi pokladce nebo provozni
otepleni vodice) je:

hr = Ex’octh.éiv

T

I délka mezi body pevného uchyceni kabelu na konstrukci (mm)

Qlth koeficient tepelné roztaznosti materidlu vodice (1/K), je pro Cu 17.10-6 (1/K) a pro
Al 24. 10-6 (1/K)
Ad teplotni rozdil: provozni teplota vodice — teplota okoli nebo teplota pfi montazi byla-li nizsi (K),

Pomérné podélné prodlouzeni lo (%) pfi pokladce se zvinénim nezavisi na materialu vodice
Alo = {(Tr. ho/2. £7)%1}. 100 (%),
Pro ho = 0,5 De a {1 =50 Dk je Alo = 0,025 %, pro ho = De je Alo = 0,1 %,

ho vyhnuti kabelu (mm)

De vnéjSi primeér kabelu (mm)

Osové sila na pfichytku pfi upevnéni kabelu bez moznosti axialniho ani radialniho (vyhnuti) pohybu:

Fth = S.am..E. AS (kN)
S  prafez vodi¢e (mm?)
E  modul pruznosti materialu vodic¢e (kN/mm?2) je pro Cu 115 (kN/mm?), pro Al 65 (kN/m m?)
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Priloha | Dimenzovani kabell z hlediska dynamickych u€inkQ zkratového
proudu

Vypodet velikosti zkratovych proud( se provadi dle CSN EN 60909-0, pro vypodet dynamickych uginkd
zkratového proudu se uplatfiuje max. razovy zkratovy proud protékajici vodiem.

Pro vypocet sil pro dimenzovani pevnosti upeviovacich prvki a vzdalenosti mezi nimi z hlediska
dynamickych ucinkl zkratovych proudu Ize vychazet z CSN EN 60865-1 , a CSN EN 61914,

Mérna sila mezi vodici je:

F=0,2 lkm? /s
kde
F je dynamicka sila mezi vodi&i [kN/m]
S osova vzdalenost vodi¢l [mm]
lkm max. razovy zkratovy proud protékajici vodicem [kA]

Na kabel, prichytky a svazky plsobi radialni a tangencialni sily:

Radialni sila
Fr=0,17. lkm? /s [KN/m] nebo (N/mm)

Tangencialni sila:
Fr=0,1 Ikm? /s [kN/m) nebo (N/mm)

Radialni sila plsobi na:

e kabel (vodi¢, izolaci, stinéni a plast),

e upeviovaci prvky (pfichytky) jednotlivych jednozilovych kabeld,
e (Casti pfichytek jednozilovych kabelU, Srouby, objimky apod.,

e izolaci, tlakem upevihovaciho prvku proti Zile kabelu.

Tangencialni sila pusobi na:

e svazky systému jednozilovych kabelu.

Vypodet mechanického naméahani kabelu

Vzdalenost mezi jednotlivymi svazky nebo upevnénimi kabelt Ip (mm) musi byt takova, aby pfi
namahani dynamickymi silami pfi zkratu nedoslo k deformaci nebo poskozeni kabelu. Pro vypocet
pfipustné vzdalenosti existuje fada metod, zaloZzenych na kontrole pevnosti kabelu v ohybu.

Jedna z jednodusSich metod (SRN) povaZuje kabel mezi upevnénim nebo svazky za tuhy, rovhomeérné
zatizeny nosnik a odvozuje vzdalenost mezi prichytkami z dovoleného prihybu kabelu pfi daném
namahani dynamickou silou pfi zkratu s pouzitim znamych vzorcl z mechaniky. Velikost dovoleného
prihybu kabelu vychazi z dovoleného ohybu kabelu a je pro plastové kabely 5 % ze vzdalenosti mezi
svazky nebo upevnénim.

Pevnost pfichytek a jejich ¢asti se vypocte s pouzitim vztahu pro kontrolu pevnosti z mechaniky.

Vzdalenost pfichytek nebo svazkl se musi pfekontrolovat i s ohledem na pFipustny tlak upeviovacich
prvkl na izolaci.

Potfebna Sifka svazku bs (mm) vzhledem k tlaku na izolaci se vypocte z pfipustného tlaku na izolaci,
ktery nesmi prekroc€it u XLPE kabel(d 6 N/mm?, podle vzorce:

bs = Fr.Ilp./(6.Dc.tiz ) (mm)
Dc pramér vodice (mm),
tiz tloustka izolace (mm)

Naopak pro danou S$ifku pfichytky bp (mm) je vzhledem k dovolenému tlaku na izolaci pfipustna
vzdalenost pFichytky nebo svazku Ip .(mm):
lp.=(6.bp.Dc.ti)/Fr (mm)

Pevnost upevnovaciho prvku musi byt alespon 2x vyssi (bezpecnostni faktor) nez je tangencialni sila
svazku.
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PrilohaJ Vlivy na dimenzovéani kabelu vvn

Porovnani zatizitelnosti riznych zplisobi uzemnéni stinéni kabell vvn

Uzemnéni stinéni BEB SPB CB
Konfigurace tro}-l]esglxr/ﬁk vedle sebe tro}-l]esglxr/ﬁk vedle sebe tro}-l]esglxr/ﬁk vedle sebe
zatizitelnost vySSi nizsi nizsi vySSi nizsi vySSi
ztraty ve stinéni nizsi vySSi nizké nizké nizké nizke
napéti na stinéni NE NE ANO ANO ANO ANO
magn. pole nad

kabelem nizsi nizsi vySSi vySSi vySSi vySSi
interference na okoli nizsi nizsi vySSi vySSi stfedni stfedni
zapojeni jednoduché [jednoduché |jednoduché |jednoduché | slozité slozité
spojkovani jednoduché [jednoduché |jednoduché |jednoduché | slozité slozité
svodice prepéti NE NE Z"z'l‘;lzé e”a ANO ANO

Tab. J-1 - Porovnani vlastnosti zptisobu uzemnéni stinéni kabeld vvn

material Al Cu
240 240
300 300
400 400
500 500
630 630
. 800 800
prarez 1000 1000
1200 1200
1400 1400
1600 1600
2000 2000
2500

Tab. J-2 - Obvykla rfada prurezi vodi€l kabell vvn (mm2)

Material vodice Al Cu Al, Cu Al Cu
ZpUsob uzemnéni SPB, CB/BEB |SPB, CB/BEB SPB,CB BEB
Konfigurace trojuh. 000 |[trojuh. | ooo [ooo/trojah.| trojah./ 000
do 800 1,06 1,21 1,10 1,33 1,05 1,10 1,15
Prafezy (mm?)| 1000 aZ 1400| 1,12 1,36 1,21 1,56 1,06 1,15 1,22
nad 1400 1,16 1,46 1,31 1,78 1,06 1,18 1,27

Tab. J-3 - Orientaéni porovnani stiednich hodnot zatizitelnosti systémii SPB, CB a BEB
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Vv podminka | Mezepodminky | 2o Rl
Hloubka kryti 1,3m 1,3-25m 1-0,93
Mérny tepelny odpor pldy 1 Km/W 0,7 - 3 Km/W 0,7-0,61
VysuSené kabelové loze 2,5 Km/W 0,67
Teplota okoli - zemé (teplota zily 90°C) 20°C 10 - 30°C 1,07 -0,93
Teplota okoli - vzduch 35°C 10 - 50°C 1,24 - 0,83
8;%/gé/zdélenosti fazi - vedle sebe 200 mm 200 - 400 mm 1-1,07
Chranic¢ky PE nebo PVC podle ulozeni 000 - trojuh. 0,94-0,9
Chranicky v ocelové trubce 0,8

Tab. J-4 - Orientacni vlivy podminek ulozeni kabelli vvn

Pro normalni podminku ulozZeni je koeficient zatizitelnosti 1

Hloubka Povrch Teplota (°C) Tep. odpor (°Cm/W)
Druh Druh ulozeni . - — — X
kryti (m) pfedmésti| centrum prameér | maximum
Vykop stab|I|zov§me 13 propustljy' 29 o5 15 >
kabel.loze nezpevnény
. stabilizované nepropustny
Vykop kabel.loZe 13 asfalt, beton 25 30 1.2 L5
Komunikace chranicky 1,3 nepropustny 30 30 1,2 1,5
v betonu asfalt, beton
Protlak chranicky 2 nepropustny 20 20 1 1

Tab. J-5 Teplé obdobi 2014 - 2018, orientacni hodnoty teploty a mérného odporu pidy

Vypocet indukovaného napéti ve stinéni v 3-fazové soustavé s neuzemnénymi konci stinéni mezi
fazemi :

U=+3TXm (V/km)
kde | — dovoleny proud jadra dle CSN IEC 60287-1-1 + A1 ¢l. 1.4
Xm —vzajemna reaktance mezi stinénim a jadrem na jednotku délky (Q/m).

Pro uloZeni v trojdhelniku  xm =2, w. 10-4. In> ( ((Wkm)
D

_ 2
Pro uloZeni vedle sebe X,=232 0107 In (ﬁ) (Q/km)

kde s - osova vzdalenost vodi¢l (mm), pro uloZeni vedle sebe
D - stfedni prdmér stinéni (mm)
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Priloha K Orientaéni hodnoty magnetického pole nad kabely vvn

Na zakladé zpravy studijni skupiny WG 21-17 CIGRE zr. 2000 Ize pfedpokladat ve vySce 1 m nad zemi,
pfimo nad 3 fazovym kabelovym systémem vvn se soumérnym zatiZzenim fazi, ulozenym s hloubkou
kryti 1,3 m nasledujici hodnoty magnetického pole:

e 1 kabel vvn - ploché ulozZeni s osovymi rozte€emi 200 mm, do 20 puT/KA,
. 1 kabel vvn — uloZeni do trojuhelniku, do 5 uT/KA.

PFi dodrzeni osovych rozteci fazi u spojkovist dle obr. B 2-4 a B 2-5 by hodnoty pole nemély prekrodit
40 uT,/kA, pfipadné vyvody stinéni je nutno ulozit co nejblize navzajem.

PFi soubéhu 2 kabelovych vedeni vvn (osova vzdalenost systému 0,7m) se musi u systému zménit sled
fazi (napf. ABC — CBA), hodnoty magnetického nad kabely jsou pak pfiblizné 2 nasobné nez u 1 kabelu.
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